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PALAVRAS-CHAVE:
Imagens Digitais.

Dur6émetro.

INTRODUCAO

Efetuar analise de movimentos de
um Durbémetro Portatil para Madeiras pelo
uso de técnicas de processamento de
imagens digitais, com o objetivo de coletar
informagdes que auxiliem no processo de
instrumentacdo do  equipamento.  Os
algoritmos  desenvolvidos devem  ser
aplicados em um arquivo de video que
registram 0 momento de colisdo do
durébmetro com a madeira.

O resultado do processamento deve
ser a segmentacdo das partes em movimento
do video e a criacdo de relatérios com
graficos que possibilitem o estudo do

evento.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados filmes com camera
de alta velocidade (60FPS) em 112 ensaios
do durémetro em seu momento de impacto.

Os ensaios foram aplicados em sete espécies

diferentes de eucalipto, de procedéncias e
idades variadas. Para cada espécie de
eucalipto foram efetuados 4 ensaios em
condicdes distintas (H1, H2, H3, H4)
conforme definido em Colenci (2006), a
saber:

H1: Queda livre de uma massa de
1Kg de um altura de 200mm

H2: Queda livre de uma massa de
1Kg de um altura de 200mm

H3: Queda livre de uma massa de
2Kg de um altura de 100mm

H4: Queda livre de uma massa de
2Kg de um altura de 200mm

Os arquivos de video foram
separados em quadros individuais no
formato “jpg” e processados em programa
computacional desenvolvido em linguagem
de programacdo JAVA. Os algoritmos para
processamento  das  imagens  foram
implementados com auxilio da APl JAI —
“Java Advanced Imaging”

As técnicas de processamento de
imagens aplicadas respectivamente sobre
cada quadro do evento foram:

1°) Dois ciclos de suavizagédo

(smooth) para remocdo de ruidos.
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2°) Segmentacdo por limiarizacao
(limiar distinto para cada canal RGB).

3% Filtro para remocdo de regides
invalidas (adaptacdo do algoritmo de
segmentacdo por crescimento de regides).

4% Extracdo de referencias por
algoritmo de selecdo aplicado na matriz 2D

da imagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia de algoritmos aplicados
sobre as imagens foi suficiente para
segmentar as partes em movimento. Na
figura 1, pode-se comparar a imagem antes
e depois do processamento. As areas
segmentadas, azul e verde, respectivamente
“Corpo Movel*“ e “Topador”, sdo as unicas
areas de interesse na imagem. Destas areas
foram extraidas as referéncias de

movimento do durémetro.

Figura 1 - Resultado da segmentacdo da

imagem
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As referéncias de posicao extraidas da
sequéncia de imagens do impacto foram
inseridas em um banco de dados para
criacdo de relatorios de ensaio. Na figura 2,
observa-se um gréfico, criado
automaticamente ap0s a anélise das imagens
em um ensaio na espécie E. dunnii (cerne)

na condicao H3.
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Figura 2 - Gréfico gerado pela analise da
sequéncia

Os valores contidos entre os intervalos
0 e 16ms representam a queda livre do
corpo mével no momento anterior ao
impacto, posteriormente, de 16 a 130ms,
observa-se o movimento de “repique” da
peca, alcancando uma altura de 17mm, logo
em seguida, um segundo repique e
observado a partir de 130ms, que alcanga
altura em torno de 2mm.

Na figura 3, observam-se o0s
resultados dos ensaios realizados nas
espécies E. saligna e E.maculata, ambos na
condicdo H4. Como pode ser visto, as
alturas alcancadas no movimento de repique

sdo diferentes. Essa diferenca se deve as



diferentes caracteristicas das espécies

comparadas.
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Figura 3 - Posicdo do Corpo Mdével nos ensaios
de E.saligna e E.maculata

CONCLUSOES

Pela  segmentacéo dos
movimentos da sequéncia de imagens do
evento, foi possivel quantificar o fendmeno
de repique do corpo mdvel. Esses repiques
interferem no resultado final da leitura de
dureza da madeira e atualmente séo objetos
de estudo. Portanto, as informacGes geradas
pelo trabalho serdo Uteis nos estudos
posteriores relacionados ao Durdmetro

Portatil para Madeiras.
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