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AVALIACAO DA IMPLANTACAO DA EURO V EM UMA EMPRESA
ENCARROCADORA DE ONIBUS

RESUMO

A emissdo de poluentes causada pelos veiculos automotores é uma grande preocupacdo para a
humanidade. No Brasil, 0 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) criou 0 Programa
para Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE), que tem como
finalidade controlar a emissdo de poluentes causados pelos gases desses veiculos. Esse programa ja
esta na sua fase n° 7, e tem como objetivo a implantagcdo dos chassis com a tecnologia Euro V. A
introducdo desse novo tipo de chassi no mercado causa impactos nas encarrogadoras de dnibus e na
sociedade em geral. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi analisar de forma qualitativa como
uma grande empresa encarrocadora de 6nibus passou pela fase de implantacdo da Euro V. Como
toda nova implantagdo tem seus problemas e dificuldades, a implantacdo no Brasil ndo seria
diferente, porém apds passada essa fase, o principal objetivo da norma foi cumprido, ou seja, a
diminuicdo dos gases toxicos para a atmosfera, garantindo a sustentabilidade e a tranquilidade para

as futuras geracoes.

PALAVRAS-CHAVE: Euro V. Encarrocadora de Onibus.
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EVALUATING EURO V IMPLEMENTATION IN BUS COMPANY

ABSTRACT

Pollutant emission caused by motor vehicles is a major concern for humanity. In Brazil, the
National Council of Environment (CONAMA) created the Program for Controlling Air Pollution
caused by Motor Vehicles (PROCONVE), which aims at controlling the emission of polluting gases
caused by vehicles. The program is already in its 7th phase, and aims at the development of chassis
technology with Euro V. The introduction of this new type of chassis on the market can cause
impacts on bus companies and in society in general. In this context, the aim of this study was to
analyze qualitatively how a large bus company went through the deployment phase of Euro V. As
any new deployment has its problems and difficulties, the implementation in Brazil would be no
different, but after this phase, the main objective of the standard was fulfilled with the reduction of

toxic gases into the atmosphere, ensuring sustainability and tranquility to future generations.

KEYWORDS: Euro V. Bus Company
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1 INTRODUCAO

A emissdo de poluentes gerada pelos veiculos automotores, especialmente nos grandes
centros urbanos, contribui significativamente para a deterioracdo ambiental. Com base nesta
premissa, torna-se imperativo estabelecer padrdes de controle que tenham por objetivo a reducéo na
poluicdo do ar, causada, principalmente, pelos 6xidos de nitrogénio, conhecidos pelo termo geral
NOx (CONAMA, 2008).

Para controlar e regulamentar essas emissdes, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) instituiu a Resolucéo n° 18, de 6 de junho de 1986, e criou o Programa para Controle
da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE). Os principais objetivos estipulados
foram: a reducdo na emissdo de poluentes dos veiculos automotores, a promocdo do
desenvolvimento tecnologico nacional e a melhoria das caracteristicas dos combustiveis (BRIDI;
COSTA; WANDER, 2012).

Ainda segundo os autores, para o Brasil, o PROCONVE vem instituindo fases de
implantacdo para o sistema de redugdo de poluentes, estipulando, de forma gradativa, os padrdes
méaximos de emissdes e também da composicdo do combustivel. A primeira fase para veiculos
pesados, chamada P1, foi instituida em 1989. A ultima fase, denominada P6, foi determinada pela
Resolucdo n° 315, de 29 de outubro de 2002, e deveria ter vigorado a partir de 2009. Contudo, essa
implantacdo ndo ocorreu devido a alguns empecilhos como a disponibilizacdo de combustivel
apropriado que inviabilizaram a introducdo da mesma.

Em virtude disso, ficou estabelecido pelo CONAMA que, a partir de 1° de janeiro de 2012,
deveria ser implantada a denominada fase P7 pelo PROCONVE, que estabelece novos limites
méaximos de emissdo de poluentes para motores do ciclo diesel destinados a veiculos automotores
pesados novos, nacionais e importados e que prevé o tratamento dos gases pds-combustdo,
baseando-se nos padrdes europeus da norma denominada Euro V, sendo esse 0 objeto deste estudo
(Resolucao n° 403, de 11 de novembro de 2008). A expectativa é de que a fase P7 recupere 0s
ganhos ambientais da fase P6 (CNT, 2012).

Moreira et al. (2009) dizem que a poluicdo atmosférica é provocada pela liberagdo de
elementos quimicos, provenientes de a¢fes antropicas, como a utilizacdo de automoveis e a queima
de combustiveis nas industrias, que prejudicam os seres humanos e 0s ecossistemas biolégicos.
Entre os gases provenientes da combustdo dos motores, pode-se citar o dioxido de nitrogénio (NO,),
monoxido de carbono (CO), didxido de enxofre (SO;), 0zdnio (Os), particulas totais em suspensao,

particulas inalaveis, fumaga, entre outros.
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A poluicdo pode causar doengas respiratorias e cardiovasculares e os moradores de centros
urbanos podem sofrer diversas consequéncias devido a poluicdo, como inflamacdo pulmonar e
sistémica subclinica, aumento da pressao arterial, maior risco de arritmias e infarto do miocardio,
reducdo da expectativa de vida. Além dessas consequéncias, a poluicdo causa a reducdo de cerca de
1,5 ano a expectativa de vida de um morador de um centro urbano, como S&o Paulo, e que 0s custos
relacionados a poluigdo chegam a US$ 400 milhdes por ano (estimativa conservadora). Ao fazer a
autopsia de algumas pessoas, constatou-se a diferenca entre um pulmao saudavel e um pulmao de
uma pessoa que Vivia proxima a um corredor de grande circulacdo na Regido Metropolitana de S&o
Paulo e, ao analisar o pulmdo degradado, encontrou-se uma grande concentragdo de zinco,
manganés e niquel.

Vieira (2008) relata que os limites maximos de emissdo desses poluentes para motores e
veiculos novos sdo estabelecidos pelo PROCONVE, que também regulamenta o licenciamento para
fabricagcdo do veiculo ou motor e para a verificacdo da conformidade da produgdo. O 6rgdo foi
criado baseado na experiéncia internacional de paises desenvolvidos que exigem que veiculos e
motores atendam a limites maximos de emissdo em ensaios padronizados e com combustiveis de
referéncia. O programa impde a certificacdo de protdtipos e verificacbes de veiculos de linha de
producdo e autorizacdo do 6rgdo ambiental federal para o uso de combustiveis alternativos. Além
disso, prevé o recolhimento e reparo de veiculos ou motores em desacordo com a produ¢do ou 0
projeto, proibindo também a comercializacdo de veiculos ndo homologados segundo seus critérios.

Ainda segundo o autor, no Brasil, os esfor¢os para controlar a qualidade do ar comegaram
em 1976, quando foram estabelecidos padrfes nacionais para 0 monéxido de carbono, o didxido de
enxofre, as particulas em suspensdo e os oxidantes fotoquimicos. Entretanto, apenas em 1986,
foram promulgadas leis através da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB)
e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) visando
ao controle da qualidade do ar, sendo criado o PROCONVE que estabelece limites de emissdes para
0 monoxido de carbono, os hidrocarbonetos e os 0xidos de nitrogénio.

Ratificando, Jasinski Mendes e Malheiros (2004) ressaltam que como a polui¢do atmosférica
urbana, até meados de 1980, era atribuida as emissdes industriais, as agdes dos 6rgdos ambientais
visavam basicamente ao controle das emissdes dessas fontes. Com o rapido crescimento da frota
veicular, verificou-se a enorme contribuicdo dessa fonte na degradacdo da qualidade do ar,
principalmente nas regides metropolitanas do pais, o que levou o Governo Federal a instituir, em
1986, o PROCONVE, estabelecendo vérias etapas para que as montadoras langassem no mercado

modelos cada vez menos poluidores.
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De acordo com Bridi, Costa e Wander (2012), algumas tecnologias foram introduzidas
durante essas fases, como por exemplo, as bombas injetoras de alta pressao, os motores turbo e
intercooler nas fases 1 e 2; a instalacdo de modulo eletrdnico e a injecdo eletronica de alta pressdo
na fase 3. Além disso, os veiculos pesados da Europa tiveram um sistema de reducdo catalitica, que
foi introduzido por intermédio da norma Euro IV, que se tornou efetiva durante o periodo de
2005/2006, denominado Selective Catalytic Reduction (SCR) ou sistema de reducdo catalitica. O
SCR é um sistema de catalisador que atua ap6s a combustéo, para diminuir as emissées de NOX,
transformando-os em substancias indcuas antes da liberagdo dos mesmos na atmosfera.

Ainda segundo os autores, para a fase P7 (Euro V), além do emprego do sistema catalisador,
foi determinada também a utilizacdo da solugdo aquosa contendo 32,5% do agente redutor liquido
automotivo - Arla 32, conhecida como ureia, agente redutor para os veiculos pesados. Trata-se de
composto ndo toxico, ndo explosivo, que pode ser transportado sem problemas e que,
principalmente, ndo € nocivo ao meio ambiente (DIN 70070, 2005). O funcionamento do SCR
consiste na introdugdo da solugdo de ureia em um compartimento cerdmico adequado, onde 0s
oxidos de nitrogénio serdo transformados, por meio de reacdo quimica, em agua em estado de vapor
e nitrogénio, que é um componente natural da atmosfera. A tecnologia SCR com 0 uso da ureia
liquida j& vinha sendo utilizada com sucesso em incineradores e em motores a diesel de locomotivas
e barcos. O uso do sistema SCR proporcionou uma reducgéo entre 75% e 90% nas emissdes do NOx
e outros materiais como os hidrocarbonetos (HC) (DIN 70070, 2005).

Reforcando as colocacGes de Bridi, Costa e Wander (2012), juntamente com a mudanca de
combustivel, outro componente deve ser aliado para que o chassi tenha total reducdo de poluentes: o
Arla 32. Esse componente é instalado em um tanque separado do diesel e sua principal funcédo €
quebrar as substancias do 6xido de nitrogénio (NOx). O gas, ao sair do motor, sera levado por uma
espécie de camara onde através de sensores serdo liberados quantidades exatas do componente Arla
32. Como consequéncia, no cano de escape saira apenas vapor de dgua e nitrogénio puro. Caso o
Onibus ndo seja abastecido com o Arla 32, 0 mesmo perdera torque do motor em aproximadamente
40%, portanto seu uso sera obrigatorio para que o 6nibus tenha total funcionamento.

Nas mudancgas das especificagBes, a principal é a reducdo do teor de enxofre. A partir de
2012, os veiculos P7 serdo abastecidos com o S50, de 50 ppm de enxofre. A partir de 2013, o S50
sera substituido pelo S10. Atualmente, o diesel vendido nos grandes centros urbanos € o S500, de
500 ppm de enxofre e, no interior do pais, 0 S1800. Desde 2009, porém, o S50 ja é fornecido para
as frotas de dnibus urbanos das principais regides metropolitanas (PROCONVE, 2012).

Para a fase P7 (Euro V), deve também haver mddulos eletrénicos com OBD e sistema de

escapamento com SCR com injecdo de uréia ou EGR.
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Segundo a cartilha do PROCONVE (2012), o OBD (On Board Diagnose), sistema de
diagndstico de falhas a bordo, é um novo equipamento obrigatdrio nos veiculos P7, que monitora e
registra permanentemente mais de 200 possibilidades de falhas, especialmente as do sistema de pos-
tratamento do gas de escapamento. O OBD atua quando algo esta errado e alerta 0 motorista por
meio de luzes indicadoras no painel.

Quanto da implementacdo da fase P7 do PROCONVE, que corresponde a fase Euro V, o
CNT ressaltou a importancia para o0 meio ambiente e para a saude humana. Entretanto, ressalta que
a implementacdo da nova fase traz uma série de impactos para o setor de transporte, entre eles estdo
0 aumento de 4% a 6% no valor dos combustiveis limpos; a necessidade do uso de um novo
insumo, 0 ARLA 32 (solucdo a base de ureia) e 0 aumento de 5% a 10% nos custos para aquisicéo
de novos veiculos. Além do custo com manutencdo desses veiculos que ainda é desconhecido. De
acordo com o CNT, considerando os gastos adicionais com combustivel e 0 ARLA 32, o impacto
direto no custo operacional no setor serd da ordem de 5% a 6% (IDADE, 2012).

Sobre a implantagdo da norma Euro V no Brasil, Bridi, Costa e Wander (2012) realizaram
um estudo, cujo objetivo foi identificar a percepcdo das empresas que atuam na area de transporte
de passageiros por meio de 6nibus, com relacdo a implantacéo da fase 7 do PROCONVE no inicio
de 2012. Quatro dimensdes de analise foram definidas para as entrevistas categorizacdo do
respondente, conhecimentos sobre a norma, expectativas do setor e acOes sendo adotadas. O
levantamento dos dados foi realizado por meio de uma survey (pesquisa). A metodologia utilizada
se mostrou confidvel pelo nivel de respostas obtidas, considerado bom pelos autores. Percebeu-se
que ainda faltavam informacdes que pudessem esclarecer sobre a implantagdo da P7, sendo que o
nivel de entendimento da mesma muda conforme a estrutura da empresa, ou seja, quanto maior a
empresa, mais conhecimento sobre o assunto.

O presente artigo caracteriza-se como um estudo descritivo de carater exploratorio referente
a avaliacdo da implantacdo da norma Euro V e seu impacto em uma encarrogadora de 6nibus
localizada em Botucatu, S&o Paulo.

O estudo foi realizado com base em um questionario, sendo conduzido em parceria entre a
Faculdade de Tecnologia de Botucatu (FATEC) e a CAIO Induscar, uma grande empresa

encarrocadora de 6nibus do pais, ambas localizadas no Estado de Séo Paulo.

2 MATERIAIS E METODOS

Para avaliagdo da implantacdo da Euro V na encarrogadora de 6nibus Caio Induscar, foi

utilizada uma pesquisa qualitativa, que para sua estruturacdo, apoiou-se em trés dimensdes
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principais de andlise: expectativas antes da implantacdo da Euro V tanto no aspecto de custos,
disponibilizacdo de recursos e melhorias inerentes; acoes adotadas no decorrer da implantacdo; o
impacto percebido pela empresa nas areas de manutencdo, comercial e engenharia apos a
finalizacdo da implantacao.

Estas dimensdes foram distribuidas dentro de um questionario composto por dez questdes
fechadas que foi aplicado a quatro gerentes da empresa CAIO Induscar, sendo das areas: PCP,
Logistica e Fabricacdo, Recursos Humanos e Engenharia e Desenvolvimento, que representam 40%
do total de gerentes da Empresa. O levantamento foi realizado durante o periodo compreendido
entre 15/09/2012 e 15/10/2012.

3 RESULTADOS

Na sequéncia, apresentam-se 0s principais resultados da aplicagdo do instrumento de coleta
e suas respectivas analises.

Quanto a questdo da previsdo da implantacdo da Euro V no Brasil, 100% responderam que
tinham total conhecimento do assunto. Porém, apesar do conhecimento da implantacéo desta norma
pelos gerentes, ndo houve palestra explicativa do tema por parte da empresa em estudo.

Referente a questdo se a empresa se preparou para a introducdo dessa norma, 50%
informaram que a empresa se preparou totalmente e os outros 50% alegaram que a empresa se
precaveu parcialmente.

Sobre as medidas tomadas pela empresa para enfrentar a crise que se instalou no momento
da implantacdo da Euro V, 50% afirmaram que foram totalmente suficientes 25% responderam que
foram parcialmente suficientes e outros 25% comentaram que essa questdo ndo € pertinente a sua
area.

Sobre a transi¢do dos projetos da Euro Il para a Euro V, 75% responderam que houve uma
dificuldade parcial e 25% sentiram que houve total dificuldade nessa fase.

Ja sobre os novos moldes de fibra de vidro para atender aos chassis da Euro V, 75%
alegaram que isso atrapalhou nas vendas e 25% entendem que néo.

Quanto a questdo de demissdes na empresa, 50% entendem que nao houve demisséo ligada a
introducdo da Euro V no Brasil e 25% responderam que houve demissdo parcialmente ligada a
introducdo da norma. Os outros 25% alegaram que essa questdo ndo € pertinente a sua area.

Com relacdo a cobranga sobre os funcionérios para terem mais comprometimento com o
trabalho para enfrentar a crise, 50% explanaram que isso foi feito e surtiu total efeito, 25%

responderam que nao houve essa cobranca e outros 25% acreditam que isso foi feito parcialmente.
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O prazo dado pela diretoria para a normalizacdo da producdo foi realista e se cumpriu para
75% dos gerentes, sendo que para 25% esse prazo se cumpriu parcialmente.

Para 50% dos gerentes, a pior fase da implantacdo da Euro V ja foi totalmente superada,
porém para 25% essa fase foi parcialmente superada e para outros 25% essa questdo ndo €
pertinente a sua area.

Observando-se os resultados e analisando esse setor de encarrogadoras de 6nibus, observa-se
que o atraso da introducdo da Euro V no Brasil ocorreu devido a algumas mudancas que deveriam
acontecer para o funcionamento do novo chassi.

Umas das mudancas, por exemplo, é o tipo de combustivel utilizado, no caso, o diesel, que
no Brasil é 0 S500 e 0 S1800, que tem alto teor de enxofre em sua composi¢do: no caso do primeiro
sdo 500 ppm e no segundo sao 1800 ppm.

Para o bom funcionamento e rendimento do chassi da Euro V, o diesel a ser utilizado deve
ser 0 S50 que possui apenas 50 ppm de enxofre. Futuramente esse diesel deve ser o S10 que possui
10 ppm de enxofre. Esses combustiveis tém precos maiores e bombas separadas nos postos de
combustivel.

Além disso, os grandes empresarios do setor aguardaram incentivos fiscais, pois 0 novo
chassi em média ficou mais caro em 15%. Muitos empresarios relutaram em aceitar esse aumento,
cobrando do governo incentivos e/ou facilidades para a aquisi¢éo do chassi.

Com a auséncia deste incentivo, durante um tempo houve queda significativa na producéo
de 6nibus, fazendo com que as encarrocadoras tomassem medidas para que ndo houvesse
demissdes. Como para produzir um 6nibus sdo necessarios diversos fornecedores, a crise se alastrou
para os mesmos, desde pequenos fornecedores de matéria prima, até as grandes montadoras de

chassi, como a Man Latin América (VW), a Mercedes Bens do Brasil entre outras do segmento.

4 CONCLUSAO

O objetivo do presente artigo foi avaliar a implantacdo da Euro V e seu impacto em uma
encarrocadora de 6nibus localizada em Botucatu, S&o Paulo

Pode-se observar que existiram diversas dificuldades na introducéo e fase de implantagédo da
Euro V no Brasil. O resultado do instrumento de pesquisa mostra 0s impactos que uma
encarrocadora de Onibus sofreu ao passar por essa fase, que durou praticamente um ano, e somente
agora esta retornando as atividades normalmente.

Também foram verificados os impactos causados na sociedade em geral, pois para a

implantacdo dessa norma, o consumidor brasileiro teve que se adequar ao novo tipo de combustivel
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utilizado, assim como os postos de combustiveis, identificando as bombas de Diesel S50 para a
visualizagdo do usuario. Como toda nova implantagdo tem seus problemas e dificuldades, a
introducdo da Euro V no Brasil ndo seria diferente, porém apds passada essa fase, o principal
objetivo da norma foi cumprido, ou seja, a diminuicdo dos gases tOxicos para a atmosfera,

garantindo a sustentabilidade e a tranquilidade para as futuras geragdes.
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