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PLANEJAMENTO E GERENCIAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA
UTILIZANDO TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO

RESUMO

A presenca de arvores na arborizacdo urbana tem entre outros objetivos promover a melhora
do clima através da diminuicdo de temperatura, sombreamento, mudancas na velocidade e
direcdo dos ventos, além de proporcionar maior harmonia nas cidades, com maior interacdo
na paisagem e urbanizacdo, ajudando também na diminuigdo das polui¢cdes sonora e visual. O
planejamento e o monitoramento das arvores sao de vital importancia para a vivéncia
harmonica entre os seres humanos e o0 meio ambiente. Para esse planejamento, foram
utilizadas as ferramentas do Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) com o objetivo de
mapear e georreferenciar as informagdes coletadas de cada uma das &rvores localizadas nas
vias publicas do bairro Jardim Paraiso na cidade de Botucatu-SP. Os dados coletados foram
armazenados em um banco de dados e compilados em um Sistema de Informacdo Geogréafico
para manipulacdo e interpretacdo de dados espaciais, denominado ArcView. Com o
monitoramento realizado, verificou-se uma melhora no planejamento, execucdo e conducgéo
dos tratos culturais em cada arvore do bairro, possibilitando uma maior agilidade para tomada

de decisoes.

PALAVRAS-CHAVE: Arborizagdo urbana. Geoprocessamento. Gerenciamento. SIG.
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PLANNING AND MANAGEMENT OF URBAN AFFORESTATION USING
GEOPROCESSING TECHNIQUES

ABSTRACT

The presence of trees in urban landscaping has among its objectives the improvement of the
climate through the lowering of temperature, shading, changes in speed and direction of
winds as well as providing greater harmony in the cities, more interaction with the landscape
and urbanization and also helps reduction of noise and visual pollution. The planning and
monitoring of the trees are of vital importance to the harmonious living among humans and
the environment. For this design we used the tools of Geographic Information System (GIS)
to map and geo-information collected from each of the trees located on public roads in the
neighborhood Paradise Garden in the city of Botucatu-SP. The data collected were stored in
a database and compiled into a Geographic Information System for handling and
interpretation of spatial data, called ArcView. With the monitoring carried out, there was an
improvement in the planning, implementation and conduct of cultural practices in each tree

in the neighborhood, providing greater flexibility for decision making.

KEYWORDS: Geo-processing. GIS. Management. Urban forestry.
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PLANEAMIENTO Y GERENCIAMIENTO DE LA ARBORICULTURA URBANA
UTILIZANDO TECNICAS DE GEOPROCESAMIENTO

RESUMEN

La presencia de arboles en la arboricultura urbana tiene entre otros objetivos, la mejora del
clima a través de la disminucién de temperatura, sombreamiento, cambios en la velocidad y
direccion de los vientos ademas de proporcionar mayor armonia en las ciudades, con mayor
interaccion en el paisaje y urbanizacion, ayudando también en la disminucion de las
poluciones sonora y visual. El planeamiento y el monitoriamiento de los arboles son de vital
importancia para la experiencia arménica entre los seres humanos y el medio ambiente. Para
ese planeamiento fueron utilizadas las herramientas del Sistema de Informaciones
Geogréaficas (SIG) con el objetivo de mapear y georreferenciar las informaciones colectadas
de cada uno de los arboles localizados en las vias publicas del barrio Jardim Paraiso en la
ciudad de Botucatu-SP. Los datos colectados fueron almacenados en un banco de datos y
compilados en un Sistema de Informacién Geografico para manipulacion e interpretacion de
datos espaciales, denominado ArcView. Con el monitoriamiento realizado, se verificé una
mejora en el planeamiento, ejecucion y direccion de los tratos culturales en cada arbol del

barrio, posibilitando una mayor agilidad para toma de decisiones.

PALABRAS CLAVE: Arboricultura urbana. Geoprocesamiento. Gerenciamiento. SIG.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, verificam-se alguns
conflitos diretos no tocante a arborizacao
urbana, principalmente quando a mesma é
mal planejada e implantada nas cidades.
Como principais problemas, destacam-se
0s danos causados as fiacOes elétricas,
encanamentos, calhas, bueiros,
calcamentos, muros, postes de iluminacao,
sinalizacdo de transito, esgoto e galerias de
aguas pluviais.

Para 0 monitoramento das arvores
implantadas em uma cidade, dado a sua
extensdo territorial, as ferramentas de
Geoprocessamento  vém sendo muito
utilizadas, dada a rapidez, seguranca e
confiabilidade dos dados em analise.

Nesse contexto, o presente estudo
visa a0 monitoramento das arvores ja
existentes e do plantio das espécies em
locais pré-determinados, objetivando a
elaboracdo de um banco de dados

confiavel e prontamente utilizavel.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Arborizacdo urbana

A utilizagdo de arvores como
elemento componente do meio urbano nao
é recente. A importancia estética e até
espiritual das arvores foi registrada na
historia da civilizacdo pelos egipcios,
fenicios, chineses e

persas, gregos,

romanos. Compondo jardins e bosques
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sagrados, destacando e emoldurando
templos, 0 uso de arvores determinou
conhecimentos rudimentares sobre as
mesmas e sua manutencdo (BERNATZKI,

1980).

2.1.1 Lein®10.098

Esta Lei, da Presidéncia da Republica
(2000), estabelece as normas gerais e
critérios bésicos para a promocdo da
acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida,
especificamente em seu Capitulo 11, artigos
3° ao 5°, que determinam:

Art. 3° O planejamento e a urbanizagdo
das vias publicas, dos parques e dos
demais espacos de uso publico deverdo
ser concebidos e executados de forma a
torna-los acessiveis para as pessoas
portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.
Art. 4° As vias publicas, os parques e 0s
demais espacos de uso publico
existentes, assim como as respectivas
instalagbes de servicos e mobilirios
urbanos deverdo ser adaptados,
obedecendo-se ordem de prioridade que
vise a maior eficiéncia  das
modificagdes, no sentido de promover
mais ampla acessibilidade as pessoas
portadoras de deficiéncia ou com

mobilidade reduzida.
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Art. 5° O projeto e o tracado dos
elementos de urbanizacdo publicos e
privados de uso comunitario, nestes
compreendidos os itinerarios e as
passagens de pedestres, 0S percursos
de entrada e de saida de veiculos, as
escadas e rampas, deverdo observar 0s
parametros estabelecidos pelas normas
técnicas de  acessibilidade da
Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas — ABNT.

2.2 Arborizagdo urbana no Brasil

No Brasil, pinturas e desenhos de
Franz Post, retratando mudas recém-
plantadas de coqueiros, no final da década
de 1630 (MESQUITA, 1996), revelam o
tratamento urbanistico da cidade do Recife,
confirmando a prética da arborizacdo de
ruas. No fim do periodo colonial, no século
XVIII, os jardins publicos aparecem como
reflexo do iluminismo e da expansdo dos
maiores centros urbanos, cumprindo um
duplo papel de lazer e pesquisa em 1783, o
Passeio Publico do Rio de Janeiro deu
inicio uma série de outros, entre 0s quais
os de Belém, Olinda, Vila Rica e Séo
Paulo.

Em Sédo Paulo, além da experiéncia
pioneira do Jardim Botéanico e do Passeio
Publico, as arvores apareceram
primeiramente nas pragas, sendo somente
na segunda metade do seculo XIX
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utilizadas nas arborizacGes de ruas, ainda
que muitas vezes pela mao de particulares.
Atualmente, a arborizacdo das cidades
¢ estratégica, quer como resposta as
condi¢cbes ambientais adversas, quer como
elemento estético da paisagem urbana,
buscando sua compatibilizagio com o0s

projetos de renovagdo do tecido urbano.

2.3 Beneficios sociais

Segundo Milano e Dalcin (2000), ha
aspectos positivos das arvores nas cidades 0s
quais valem ser citados, avaliados e
monitorados, contribuindo para:

- melhoria climatica;

reducdo da poluicao atmosférica;

diminuicdo da poluicdo sonora;

melhoria estética das cidades;

beneficios sociais, econdmicos e politicos.
As condigdes artificiais das cidades
em relacdo as areas naturais tém causado
grandes prejuizos a qualidade de vida de
seus habitantes. Parte desses prejuizos pode
ser evitada pelo monitoramento das
atividades urbanas e parte pelo planejamento
urbano, assim ampliando quali-
quantitativamente as areas verdes e
arborizacdo de ruas (MILANO, 1987).
(1979)

importancia que as arvores vém assumindo

Lapoix mostra que a
na sociedade urbanizada é um reflexo do
modo de vida humano, o qual hoje tenta se

harmonizar com o ambiente que o envolve.
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2.4 Beneficios diretos da arborizacao

Em grande parte, responsavel pela
sensacdo de conforto ou desconforto do
homem, a acdo dos elementos climaticos,
isolados, em interagdo ou mesmo sinergia,
é alterada nos centros urbanos. Embora
uma arvore sozinha ndo afete muito sua
vizinhangca em termos climaticos, grupos
de arvores espalhadas podem ser muito
eficientes na melhoria microclimatica,
contribuindo assim para a condicdo
humana (GREY, DENEKE, 1978;
SCHUBERT, 1979).

Como a temperatura na sombra é
apenas poucos graus mais baixa do que ao
sol, a sensacdo pessoal de conforto a
sombra deve-se ao fato de ndo haver
aquecimento provocado pela radiacéo solar
direta (HEISLER, 1974), visto que a
temperatura interna  Otima do corpo
humano é de 37°C, e ganhos ou perdas
superficiais de energia em relacdo a esse
Otimo implicam em sensacdo de
desconforto. Nesse sentido, a contribuicao
das arvores como protetora € significativa:
as arvores e outros vegetais interceptam,
refletem, absorvem e transmitem radiacéo
solar, melhorando a temperatura do ar no
ambiente urbano.

A influéncia das é&rvores sobre a
temperatura do ar também pode se
verificar pela evapotranspiracdo. Uma
arvore

isolada pode transpirar
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aproximadamente 380 litros de &gua por dia,
resultando num resfriamento equivalente ao
de 5 aparelhos de ar condicionado médios
(2500 kcal/h) em funcionamento durante 20
horas por dia (GREY, DENEKE, 1978;
SCHUBERT, 1979).

O ar junto as arvores esta em contato e
equilibrio térmico com as massas de ar
vizinhas.  Arvores isoladas tém efeito
térmico restrito no meio urbano, ao passo
que macicos arbdreos ou conjuntos de
arvores distribuidos pela cidade podem ser
muito efetivos. Dados apresentados por
(1990)

térmicas de até 10°C entre &reas bem

Lombardo indicam  diferencas
arborizadas na periferia rural e mal
arborizadas no centro da cidade de S&o
Paulo. O vento também afeta o conforto
humano e seu efeito pode ser positivo ou
negativo, dependendo grandemente da
presenca ou nao de vegetacao urbana.

As arvores no ambiente urbano,
segundo Smith e Dochinger (1976), tém
consideravel potencial de remocdo de
particulas e gases poluentes da atmosfera.
As folhas das arvores podem absorver gases
poluentes e prender particulas sobre sua
superficie, especialmente se forem pilosas,
serosas ou espinhosas.

Segundo Schroeder e Cannon (1987),
as arvores de rua tém um poderoso impacto
sobre como as pessoas julgam a qualidade

estética das areas residenciais, contribuindo,
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assim, significativamente para a qualidade
visual das ruas.

Deve também ser considerado que,
além da melhoria estética, as arvores
contribuem para minimizar os efeitos do
que comumente é chamada poluicédo visual
no meio urbano.

Schubert (1979) e Reethof e Heisler
(1976) destacam a importancia do uso de
arvores nas cidades, atuando como
protetoras contra a visibilidade de cenas
desagradaveis, fornecendo protecdo contra
luzes noturnas incomodas e ainda podendo

proporcionar privacidade.

2.5 Geoprocessamento

O geoprocessamento é na atualidade
uma ferramenta indispensavel a sucessao
de projetos ligados a area de meio
ambiente. As grandes areas normalmente
abrangidas por estes projetos fazem do uso
do geoprocessamento como principal meio
para 0 manuseio das grandes bases de
dados envolvidos;
espacial ou ndo (PETERSEN et al. 1995).

Permitem também o tratamento de

sejam de caréter

dados, gerando informagdes e viabilizando

solugcbes através de modelagem e

simulacbes de cenarios (ROCHA,
LAMPARELLI, 1998).

De acordo com Dainese (2001), o
geoprocessamento converte as informagoes

do mundo real para 0 sistema
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computacional. Esta converséo é feita sobre
bases cartogréaficas, através de um sistema
de referéncia apropriado. Um sistema de
geoprocessamento é, normalmente,
destinado ao processamento de dados
referenciados geograficamente
(georreferenciados), desde a sua obtencao
até a geracdo de saidas na forma de mapas,
arquivos digitais ou relatorios.

Informacgdes georreferenciadas tém
como caracteristica principal a localizacéo,
ou seja, estdo ligadas a uma posicdo
especifica do globo terrestre por meio de
suas coordenadas (CAMARA, 1996).

@) objetivo principal do
geoprocessamento é fornecer ferramentas
computacionais para que sejam
determinadas as evolucdes temporais e
espaciais de um fenbmeno geografico
(RODRIGUES, 1990; CAMARA,
MEDEIROS, 1998).

A informacdo geografica apresenta
uma natureza dupla: um dado geogréafico
possui  uma localizacdo  geogréfica,
expressada palas coordenadas em um espaco
geografico e atributos descritivos, que sdo
representados em um banco de dados
convencional. De forma intuitiva, pode-se
definir o termo espago geografico como o
grupo de localizacdo na superficie da terra,
sobre a qual ocorrem  fenbmenos
geogréficos. O espaco geografico define-se,
portanto, em funcdo de suas coordenadas,
suas altitudes e sua posicéo relativa, sendo
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possivel de ser cartografado (CAMARA,
1996).

Segundo Mendes e Cirilo (2001), a
definicdo conceitual de geoprocessamento
¢ wuma estruturacdo simplificada da
realidade que supostamente apresenta, de
forma geral, caracteristicas e relacGes

importantes, através de dados espaciais.

2.6  Sistemas de Informacao
Geogréfica (SIG)
Segundo  Moreira  (2001), as

ferramentas utilizadas para realizar o
geoprocessamento compldem-se de um
conjunto denominado de Sistema de
Informacdo Geografica (SIG), as vezes
chamado de GIS, do inglés Geographic
Information System.

De forma mais explicita pode-se
denominar que um Sistema de Informagoes
Geogréaficas (SIG) inclui-se no ambiente
tecnoldgico que se chama
geoprocessamento e é definido como o
conjunto de técnicas relacionadas com
coleta, armazenamento e tratamento de
dados espaciais e georreferenciadas para
que possam ser utilizadas no espaco fisico
geografico (CAMARA, 1996).

Para Borrough (1998), Geographical
Information Systems & um conjunto de
ferramentas para coleta, armazenamento,
recuperacdo, transformacdo e exibicdo de
dados espaciais do mundo real para um
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conjunto particular de propdsitos. Da mesma
maneira, Marble (1984) complementa o
conceito anterior definindo o SIG como
sistema voltado a aquisicdo, analise,
armazenamento, manipulacédo e
apresentacdo de informacdes referenciadas
espacialmente.
0] SIG

georreferenciados que possibilitam um

sistematiza dados

planejamento e monitoramento de assuntos
ligados ao espaco fisico geografico através
dos produtos gerados pelo sistema, que séo
arquivos digitais incluindo mapas, tabelas,
gréficos e relatorios. (CAMARA, 1996).

De acordo com Eastman (1999) e
Bonham-Carter (1994), a representacdo de
dados espaciais em um SIG pode ser feita de
dois tipos: o vetorial e o raster. No tipo
vetorial, os limites das feicdes sdo definidos
por uma série de pontos que se agrupam
formando linhas ou poligonos. Os pontos
possuem coordenadas geogréaficas (X e Y).
Os atributos das feicBes sdo armazenados
separadamente no programa e a ligacédo
entre ambos pode ser feita através de um
namero identificador. No tipo raster, a
representacdo grafica das feigdes e atributos
é unificada. A area de estudo é dividida em
uma malha de células ou pixels que
armazenam os atributos da &rea. A cada
célula é dado um valor numérico que pode
representar tanto o identificador da fei¢do

quanto atributos qualitativos e quantitativos.
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O SIG foi desenvolvido para 0s
pesquisadores que encontraram dificuldade
para manipulacdo de diferentes tipos de
dados em grande escala. A partir disto, o
SIG foi desenvolvido como um sistema
capaz de extrair os dados apropriados a
partir de banco de dados, convertendo-os
de forma a ficar acessiveis para andlise e
apresentar os resultados em forma de
mapas (CHRISTOFOLETTI, 1999).

O termo SIG refere-se aqueles
sistemas que  efetuam  tratamento
computacional de dados geogréficos.
Armazenando a geometria e os atributos
dos dados georreferenciados, ou seja,
localizados na superficie terrestre e em
uma projecdo cartografica qualquer. Os
dados tratados em geoprocessamento tém
como principal caracteristica a diversidade
de fontes geradoras e de formatos
apresentados (CAMARA, MEDEIROS,
1998).

De acordo com Batty et al. (1999),
dentre os softwares para SIG, o ArcView é
um dos mais utilizados e flexiveis,
apresentando uma série de acessorios

fundamentais.

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Materiais

Para o desenvolvimento do trabalho

foram utilizados os seguintes materiais:
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o Notebook modelo HP  ze2420,
processador AMD Sempron 3.0, 1 Gigabyte
de memodria, disco rigido de 60 Gigabytes e
gravador de CD.

ArcView  GIS 9.2,

desenvolvido pela ERSI (Environmental

. Software

Systems Research Institute).
o Microsoft Excel 2007.
o Fotografia aérea do municipio de
Botucatu, escala de aproximadamente
1:30000 do vOo realizado pela Base

Aerofotogramétrica S/A, de 2005.
3.2 Métodos

O estudo foi desenvolvido no
perimetro urbano do bairro do Jardim
Paraiso,  caracterizado como  sendo
residencial nobre, (classe A-B), possuindo
aproximadamente 450 &rvores de diferentes
espéecies e portes. O bairro localiza-se nas
coordenadas geograficas de 22°52'47” de
latitude S e 48°25'12" de longitude W com
altitude de 810 m.

A cidade de Botucatu-SP possui uma
érea territorial de 1.482,874 Km’ e com
populacdo de 121.274 habitantes. Possui
dois niveis distintos de altitudes: de 400 a
500 metros na Baixada, 700 a 900 metros na
Serrana, provocando assim diferentes niveis
de temperatura. A regido mais elevada
apresenta 2° a 3° C a menos do que na

baixada, tendo uma temperatura média de
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19° C. O clima da regido € subtropical
umido, com invernos secos e verdes
quentes. Com quase 150.000 ha de area
territorial, possui diferentes composigédo de
cobertura vegetal; sendo: cerraddo 440 ha,
varzea 663 ha, nativas: mata primaria de
2556 ha e mata secundaria de 1984 ha.
Embora apresente diferentes coberturas
vegetais no seu territorio, na area urbana a
arborizacdo com espécies nativas é
escassa, devido a pouca importancia dada a
essas  espécies  nas
passadas, segundo o IBGE (2008).

O Bairro Jardim Paraiso conta com

administragoes

31 ruas, 2 avenidas e 71 quarteirQes,
conforme Figura 1. O local apresenta uma
organizacdo urbanistica razodvel, com
ruas, avenidas e passeios com uma largura
adequada para a arborizagdo urbana, com
presenca de fiagBes elétricas aparentes,
construcdes regulares e a maior parte da

area caracterizada como zona residencial.

Figura 1. Fotografia aérea do bairro Jardim Paraiso.

Fonte: Prefeitura Municipal de Botucatu, 2008.
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3.3 Coleta de dados

Como etapa inicial do trabalho, foi
realizado um levantamento cadastral de
todas as arvores existentes localizadas nos
passeios e canteiros das ruas e avenidas do
bairro, sendo que o total das A&rvores
constantes das avenidas ja havia sido
levantado pela Secretaria do Meio
Ambiente. As espécies inventariadas e suas
caracteristicas foram anotadas em fichas,
como as da Tabela 1, contendo as seguintes
informacdes: endereco, ndmero, bairro,
especie, altura, DAP, presenca de rede aérea,
didmetro da copa, distancia do poste, recuo,
passeio, esquina, primeira bifurcacdo, raiz,
tronco e estado fitossanitario.

Tabela 1: Ficha de inventario

Enderego: Bairro:

Espécie: Altura: | DAP:

@ da copa: Floragio: | Frutificagio:

Raiz: Tronco: | Fitossanitario:
Fede Eletrica: Sabesp:

Passeio: Recuo: | Dist/ Poste:

Obs:

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de
Botucatu, 2008

3.4 Espacamento e distancias

No local, as arvores foram distribuidas
obedecendo critérios de porte, largura do

passeio, largura da rua, distancia do
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tratamento de esgoto, recuo de residéncias,
distancia das arvores ja existentes e
também presenca de rede elétrica aérea,

conforme a Tabela 2.

Tabela 2: Afastamentos e distancias adotadas

esquina, primeira bifurcacdo, raiz, tronco e

estado fitossanitario originando os dados da

Figura 2.

Afastamentos e Espacamentos | Distancia (metros)
Entre uma arvore e outra 6a8
Entrada de portdes e portas 1

Ponto de 6nibus 2

Faixa de entrada de veiculos 2
Encanamentos de dgua e esgoto 1
lluminacdo publica e telefonia 5
Esquinas S

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de
Botucatu-SP, 2008.

A partir da numeracgéo das ruas, foram
realizadas visitas em cada quarteirdo para o

estudo e avaliacdo dos individuos arboreos.

3.5 Banco de dados

Para elaboracdo do banco de dados
contendo as informacdes arboreas do
levantamento quali-quantitativo do bairro
Jardim Paraiso até o dia 05 de maio de
2008, foi utilizado o programa Microsoft
Excel originando uma planilha de facil
visualizagdo contendo os atributos:
endereco, namero, bairro, espécie, altura,
DAP, presenca de rede aérea, didmetro da

copa, distancia do poste, recuo, passeio,
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Figura 2. Banco de dados das arvores do bairro do

Jardim Paraiso desenvolvido em Excel.

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de
Botucatu-SP, 2008.

3.6 Criacao dos Shapes

Para a criacdo e localizagcdo das
arvores no mapa, € necessario criar um
shape. O significado do shape é a forma de
representar qualquer objeto no ArcView,
esses shapes podem ser de trés tipos: ponto,
linha ou poligono. Para criacdo desses
shapes, € utilizado o ArcCatalog, conforme a

Figura 3.
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Figura 4. Unido da planilha do banco de dados com
Fonte: ERSI, 2008. o ArcView

Fonte: ERSI, 2008.
3.7 Interface Banco de Dados com
0 SIG 3.8 Visualizagdo do SIG

Apos a ligacdo do banco de dados ao
Apo0s a coleta dos dados e a criacdo SIG, foi obtida uma visualizagdo mapeada
dos shapes, foi feito um link para unir o de facil compreensao (Figura 5).
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Figura 5. Resultado da unido do banco de dados com

o ArcView.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apbés a coleta das informacdes
arbéreas e a compilacdo dos dados no
programa de Sistema de Informagdes
Geograficas, obtiveram-se 0s seguintes

resultados:

4.1 Visualizacao

O programa utilizado, ArcView GIS
9.2, possibilitou a facil localizacdo e
interpretacdo dos dados de cada arvores
constante do Bairro Jardim Paraiso,

conforme Figura 6.

Q Arborizagao - Archap - Arcview =la
Eile EdR View Jnsert Selecion Tools Window Help
QANLNPE B ROADE o~
DESEE & & iz

x
-8

- B e

Qinsec

665676 7463143576 Meters

Figura 6. Mapa tematico das arvores no bairro do

Jardim Paraiso.

4.2 ldentificacao

As arvores poderao ser visualizadas e
consultadas através do programa, mediante
um “click”, onde serdo obtidas todas as

especificacbes sobre a mesma, conforme
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Figura 7, localizada na Avenida Professor
Rafael Laurindo n°® 692.

Q Aeborizagao - Arcizp - Acciew i
Fle Edt View Jsert Selection Tools Window Help
QANENGe VOROALE -

DZd&8 B@ $ 3 &8O N mum- AJ W E- O

- & Nixeio

- ¥

Ba = 762577193 TSRS K2 Meers

Figura 7. Consulta ao Banco de Dados

4.3 Area

A area objeto de  estudo,
correspondente a 48,2 hectares foi calculada
utilizando-se o software ArcView, Figura 8.
Segundo a Secretaria Municipal do Meio
Ambiente de Botucatu, a quantidade de
arvores recomendadas para o bairro é de
uma arvore por lote, de 250m2; portando a
necessidade de arvores para o bairro seria de
1.248 arvores, em detrimento das 451
arvores levantadas. Porém a &rea levantada
ndo se compde apenas lotes, mas também de
pracas, ruas e avenidas. Em conformidade
com as diretrizes da Secretaria do Meio
Ambiente de Botucatu, deve ser considerada
uma reducdo de 35% dessa drea,

correspondente as ruas, avenidas e pracas,
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sendo assim, a area exata seria reduzida

para 31,33 hectares.

Q peborizacao - Arcap - eciiew ol

Grafico do nivel das raizes

8; 2%

O Bom B Recuperar O N&o Recuperar

Figura 8. Area do Bairro Jardim Paraiso.

4.4 Necessidade de Recuperacéo

Do total das 451 arvores monitoradas
existentes no local de estudo, 338 arvores
(75%) apresentaram boa condicdo, 105
arvores (23%) necessitam de recuperacao
em sua condicdo e 8 arvores (2%) nao
necessitam de recuperacdo em sua

condicdo, Figura 9.
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Figura 9. Grafico do nivel das raizes.

Pelos dados obtidos, verificou-se a
baixa porcentagem de arvores a serem
recuperadas, mostrando a importancia do

planejamento e execugdo no plantio.

4.5 Localizagédo das arvores em relacéo

ao passeio publico

Pela Figura 10, verifica-se que 410
arvores (91%) estdo localizadas entre 1,5a 3
metros na calcada, mostrando a boa
adequacdo quanto ao espagamento em
relacdo ao passeio publico; 20 arvores (4%)
apresentaram espagamento menor que 1,5
metros e 21 arvores (5%) apresentaram um

espacamento maior que 3 metros.
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Figura 10. Gréafico de Passeio Publico.

4.6 Porte das arvores

Pela Figura 11, verifica-se que a
maioria das arvores do Bairro Jardim
Paraiso, mostra-se adequada com o
recomendado para a arborizacdo urbana,
considerando-se principalmente que estas
arvores ndo causam danos ao passeio

publico e a fiacdo elétrica presente no local

Porte das Arvores

O Pequeno Porte B Médio Porte O Grande Porte

Figura 11. Gréfico do porte das arvores.
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4.7 Estado fitossanitario

Do monitoramento realizado, pode-se
detectar que 97% das arvores do Bairro
Jardim Paraiso apresenta bom estado
fitossanitario e, apenas 3% das arvores
mostra-se doente, Figura 12, podendo
concluir que tal fendmeno ndo possui
ligacdo direta com o planejamento e plantio

efetivado.

Estado Fitossanitario
12; 3%

O Doente B Bom estado

Figura 12. Gréafico do estado fitossanitario das

arvores do Bairro Jardim Paraiso

4.8 Planejamento

Quanto ao planejamento, verifica-se
que a maioria das arvores do Bairro do
Jardim Paraiso, aproximadamente 370
arvores, foi plantada de maneira correta e
cerca de 85 de maneira incorreta quando do
plantio causando danos ao calgamento,

Figuras 13 e 14.
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Planejamento adequado no plantio

9

@ Arvores plantadas corretamente

| Arvores plantadas de maneira errada

Figura 13. Gréfico do planejamento adequado no

plantio das arvores no Bairro do Jardim Paraiso.

Figura 14. Danos no calcamento por planejamento

inadequado no plantio.

A falta de planejamento do plantio de
arvores em &rea urbana pode ocasionar danos
ao passeio publico e a fiacdo elétrica, levando
a necessidade de remocdo das mesmas e novos

plantios em areas previamente determinadas.

Tékhne ¢ Ldgos, Botucatu, SP, v.1, n. 1, out. 2009

5 CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos,
nas condicbes em que o trabalho foi
conduzido, conclui-se que:

1. a utilizacdo de ferramentas do Sistema
de Informacbes  Geograficas —

ArcView, mostra-se eficiente quanto a
compilacdo e interpretacdo dos dados;

2. ainteracdo do SIG/Banco de Dados é
de fundamental importancia para a
agilidade de tomada de decisbes e
localizagdo precisa das espécies
arboreas que compdem a arborizacdo
urbana do Bairro do Jardim Paraiso;

3. a maioria das arvores do Bairro
Jardim Paraiso apresenta estar bem
planejada, conduzida, localizada, com
porte  adequado, bom  estado

fitossanitario, e sem necessidade de

recuperagdo, apesar de ndo ser a

quantidade arbdrea desejada para o

local;
4. 0 trabalho permitira 0
desenvolvimento de novos

monitoramentos na area do meio
ambiente e arborizagdo urbana no
municipio de Botucatu, propiciando
maior agilidade na gestdo e tomada de

decisodes.

50



6 REFERENCIAS

BATTY, M; DODGE, M; JIANG, B;
SMITH, A. Geographical information
system and urban design. In Stillwell, J.;
Geertman, S; Openshaw,S. Geographical
Information and Planning. Berlin,
Springer. p.43-65; 1999.

BERNATZKY, A. Tree ecology and
preservation. New York: Elsevier
Scientific Publishing Company, p. 313-
323. 1980.

BORROUGH, P. Principles of geography
information systems for land resources
assessment. Oxford: Clarendon
Press.1998.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Lei
10.098 de 19 de dezembro de 2000.
Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/

Acesso em: 29 set. 2009

CAMARA, G. Anatomia de Sistemas de
Informacéo Geogréfica. Campinas; SP,
Instituto de Computacgdo; UNICAMP,
1996. 197p.

CAMARA, G., MEDEIROS, J.S.
Principios basicos em geoprocessamento.
In: ASSAD, E.D., SANO, E.E. Sistema de
informacdes geograficas: aplicacdes na
agricultura. 2.ed. Planaltina: Centro de

Tékhne & Ldgos, Botucatu, SP, v.1, n. 1, out. 2009

Pesquisa Agropecudria dos Cerrados;
Embrapa, 1998. p.3-11.

CHRISTOFOLETTI, A. Modelagem de
sistemas ambientais. 1.ed. Sdo Paulo.
Edgard Blicher Ltda, 1999. 236p.

DAINESE, R.C. Sensoriamento remoto e
geoprocessamento aplicado ao estudo
temporal do uso da terra e na
comparacdao entre classificacdo néo-
supervisionada e analise visual.
Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia/Energia na Agricultura) —
Faculdade de Ciéncias Agronémicas,
Universidade Estadual Paulista. Botucatu,
2001. 186p.

EASTMAN, J.R. IDRISI 32 for Windows:
guide to GIS and image processing.

Massachusetts: 2v. Clark University, 1999.

GREY, G. W. e DENEKE, F. J., Urban
Forestry. John Wiley and Sons, New York.
p. 154-173. 1978.

HEISLER, G.M. Trees and human confort
in urban areas. Journal of Forestry., v. 72,
n. 8, p. 462-469. 1974.

LAPOIX, F. Cidades verdes e abertas. In:

Ferry, M.G. (Coord.) Enciclopédia de
Ecologia. S&o Paulo: EDUSP, 1979, p. 324.

51


http://www.planalto.gov.br/

LOMBARDO, M.A. Vegetacéo e clima.
In: ENCONTRO NACIONAL SOBRE
ARBORIZACAO URBANA, 3.,1990,
Curitiba. Anais. Curitiba: FUPEF, 1990.
368 p.

MARBLE, D. Geographical information
system: an overview. In: Pecora, 9
Conference, Sioux Falls, S. D.
Proceedings. Sioux Falls, S. D. V.1, p. 18-
24, 1984

MENDES, C. A. B.; CIRILO, J. A,,
Geoprocessamento em Recursos:
Hidricos Principios, Integracao e
Aplicacdo. ABRH, Porto Alegre; RS,
2001. 533p.

MESQUITA, Z. Do territdrio a consciéncia
territorial. In: Territdrios do cotidiano:
uma introducéo a novos olhares e
experiéncias. Porto Alegre/Santa Cruz do
Sul-RS: Editora. Universitarias/l UFRGS.
1996.

MILANO, M.S. O planejamento da
arborizacao, as necessidades de manejo e
tratamentos culturais das arvores de ruas
de Curitiba; PR. Floresta, v.17, n.1/2,
p.15-21, jun./dez.1987

MILANO, M.S. e DALCIN, E.C.
Arborizacdo de vias publicas. Rio de

Janeiro, RJ: Light, 2000. 226p.

Tékhne & Ldgos, Botucatu, SP, v.1, n. 1, out. 2009

MOREIRA, M. A., Sensoriamento Remoto
e metodologias de aplicacdo. 12 ed. Sdo
José dos Campos; SP, Instituto Nacional de
Pesquisa Espaciais ( INPE ), 2001.

PETERSEN, G.W., et al. Geographic
informations systems in agronomy.
Advanced Agronomy, v.55, p.67-111,
1995.

REETHOF, G.; HEISLER, G. M. Trees and
Forest For Noise Abatment and Visual
Screening. p.39-48. 1976.

ROCHA, J. V.; LAMPARELLI, R. A. C.
Geoprocessamento. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ENGENHARIA
AGRICOLA, 27, 1998, Pocos de Caldas.
Mecanizacdo e Agricultura de Precisdo.
Anais. Lavras; MG, UFLA/SBEA, p.1-30.
1998.

RODRIGUES, M. Introducéo ao
Geoprocessamento. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE
GEOPROCESSAMENTO, 1990, Sao Paulo.
Resumos... S&o Paulo; SP: Escola
Politécnica da Universidade de S&o Paulo,
1990. p.1-26.

SCHROEDER, H. W., CANNON, W. N.
Visual quality of residential streets: both

street and yard trees make a difference.

52



Arboricultural Journal, ano 13, n.10. p.
236-239. 1987.

SCHUBERT, T.H. Trees for urban use in
Puerto Rico and The Virgin Islands.
1979. 91 p.

SMITH, W,; DOCHINGER, L. S.
Capability of metropolitan trees to
reduce atmospheric contaminants. p. 48-
59. 1976.

Tékhne & Ldgos, Botucatu, SP, v.1, n. 1, out. 2009

53



