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TRATAMENTO DE RESIDUOS EM FRIGORIFICO DE BOVINO CORTE
WASTE TREATMENT IN BEEF CATTLE SLAUGHTERHOUSE
Fernanda Cristina Pierre! Silvia Mara Fernandes Araujo®

RESUMO

O Setor das Industrias Frigorificas de Bovino de Corte mostra um crescimento na exportacdo
de carne bovina, bem como mudancas nas condigdes macroeconémica no Brasil, ganhos
produtivos e eficiéncia na carne bovina. Os frigorificos também passam, assim, a adaptar as
producdes de acordo com as exigéncias de cada mercado, em relagdes de cortes, tipos de
embalagens, teor de gorduras, maciez da carne, etc. Este trabalho teve por objetivo levantar os
principais residuos gerados em frigorifico de bovino de corte e abordar questes sobre o
tratamento por meio de pesquisa bibliografica exploratéria. Verificou-se que tais exigéncias
contribuem para a modernizacdo da gestdo produtiva e avancos tecnologicos de estrutura
empresarial. Concluiu-se que é praticada a destinacdo correta dos residuos gerados nos
frigorificos, atendendo as leis e normas vigentes, assim como a reutilizacdo e a reciclagem
destes.

Palavras-chaves: Carne bovina; Industria frigorifica; Residuos.

ABSTRACT

Beef Industry has shown growth in exporting beef cattle as well as changes in macroeconomic
conditions in Brazil, productive gains and efficiency in beef products. Slaughterhouse have also
adapted to market requirements concerning meat cuts, packaging types, fat content, meat
tenderness, etc. This study aimed at collecting the main residues generated in beef cattle
slaughterhouse and addressing issues about the treatment through exploratory bibliographic
research. It was observed that such requirements contribute to the modernization of productive
management as well as technological advances in business structure. It was concluded that the
correct destination of waste generated in slaughterhouses is practiced taking into account the
laws and regulations in force as well as the reuse and recycling of these residues.

Key words: Beef; Refrigeration industry; Waste.
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1 INTRODUCAO

Desde o inicio do século XX, o tema meio ambiente se tornou uma das maiores
preocupacOes dos cidaddaos e essencial na politica governamental seja em paises
industrializados ou ndo (LAYRARGUES, 2000).

A conscientizagdo dos efeitos nocivos provocados pela liberacdo de residuos no meio
ambiente estd associada a implantacao de leis ambientais mais severas e tornou o gerenciamento
ambiental uma questdo fundamental para frigorificos, curtumes e outras industrias.

A adequada destinacdo dos residuos é um fator fundamental para que os objetivos de
um sistema de tratamento sejam plenamente alcancados (REI et al., 2009). As agroinddstrias,
por processarem diferentes produtos de origem animal e vegetal, geram 0s mais variados
residuos, os quais podem ser submetidos ao processo de aproveitamento (EDVAN;
CARNEIRO, 2011). Dentre as alternativas para a disposi¢do de residuos de tratamento, a
reciclagem na agricultura vem se destacando como melhor op¢do, pela adequacédo sanitéria e
ambiental, além da viabilidade econdmica, desde que o residuo atenda padrdes minimos de
qualidade.

O ciclo produtivo da sociedade capitalista extrai do meio ambiente 0s insumos
necessarios para a producdo de alimentos e bens de consumo, entretanto o processo produtivo
retorna residuos e emite poluentes em grandes quantidades, acarretando poluicdo e esgotamento
dos recursos naturais. A finitude dos recursos naturais e os impactos negativos dos residuos das
fabricas, apontados por Severo et al. (2006), resultaram em um processo de desenvolvimento
econdmico sem preocupagao com a natureza e, assim sendo, com a qualidade de vida.

As leis de protecdo ambiental tutelam a fauna, flora e a 4gua como os principais bens
naturais. Grande importancia tem sido dada a protecdo das aguas, pelo fato de ser um bem
essencial a preservacdo da vida humana (VALVERDE, 2008).

Segundo Rocca et al. (1993), o tratamento inadequado dos residuos industriais contribui
ao agravamento dos problemas ambientais, pelo ndo aproveitamento dos produtos langados em
rios. Deve-se ressaltar que, mesmo com funcionamento satisfatorio das caixas de retencédo, o
efluente contém alguma quantidade de sangue, gordura, sélidos do conteddo intestinal dos
animais, fragmentos de tecidos entre outros residuos.

Este trabalho teve por objetivo levantar os principais residuos gerados em frigorifico de
bovino de corte e abordar questdes sobre o tratamento destes por meio de pesquisa bibliografica

exploratoria.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Bovinocultura

A pecuéria brasileira ¢ uma das mais competitivas no mundo (DELGADO et al., 2001;
FAVARET FILHO; PAULA, 2002; EUCLIDES FILHO, 2004; SOMWARU; VALDES, 2004,
FERRAZ; FELICIO, 2010). Essa posicdo de destaque deve-se primordialmente a sua relacio
de custos de producdo e quantidade produzida. Tal equalizacdo produtiva justifica-se pela
melhor estruturagdo da atividade nas Gltimas duas décadas, transpondo sua posicdo de
“ocupador da terra” para uma atividade capitalista de produgdo de carne animal no mundo
(PRADO JR., 2010; CALDEIRA,1999; MACEDO, 2006).

Em quase uma década e meia, de 2000 a 2014, as exportacdes de carne bovina cresceram
727%, de acordo com nimeros da Confederacdo da Agricultura e Pecuéria do Brasil (CNA,
2015). No ano de 2014, segundo a Associacdo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne
(ABIEC), o Brasil vendeu carne bovina in natura para 151 paises; a carne bovina industrializada
foi exportada para outros 103 paises, no terceiro trimestre de 2016, o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2015) apontou, em dezembro, que os produtores brasileiros
abateram 7,32 milhdes de cabecas de bovinos no terceiro trimestre de 2016, quedas de 4,1%
em relacédo ao trimestre imediatamente anterior e de 3,5% sobre o terceiro trimestre de 2015.

O Brasil ocupa o segundo lugar no ranking de maior rebanho do mundo com cerca de
215,2 milhGes de cabecas (IGBE, 2015). A regido Centro-Oeste € a principal produtora,
responsavel por 33,5% do gado bovino nacional. Mato Grosso, Minas Gerais, Goias, Mato
Grosso do Sul e Para respondem, juntos, por mais da metade do efetivo nacional (54,0%). Atras
apenas da India que apesar de possuir o maior rebanho do mundo, ele ndo é comercializado
devido a cultura do pais (ANUALPEC, 2015).

A produgdo animal corte, no Brasil, ¢ uma atividade econdmica de grande relevancia
que se traduz no surgimento de um numero crescente de abatedouros. Mesmo sendo
considerado um grande produtor de carne, o Brasil enfrenta grandes problemas em relacdo a
inspecdo no abate. Segundo o Servigo de Inspecdo Federal, em 1996 mais de 50% da carne
consumida no Pais foi proveniente de abatedouros clandestinos, sem qualquer tipo de
fiscalizacéo, e sem condi¢des higiénicas e sanitarias necessarias para garantir a qualidade dos
alimentos e a preservagdo do meio ambiente (ALENCAR, 2002).

Os problemas sanitarios, juntamente com problemas climaticos, contribuiram para o

crescimento da participacao brasileira no mercado mundial, exemplos como a epidemia de vaca
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louca na Inglaterra em 1996; a febre aftosa na Argentina e as crises de produgdo em outros
paises beneficiaram os frigorificos brasileiros (BUAINAIN; BATALHA, 2007).

O crescimento das exportacbes de carne bovina se deve as profundas mudancas
ocorridas na bovinocultura nos ultimos anos e as condi¢bes macroeconémicas do periodo.
Ganhos de produtividade e eficiéncia vém permitindo que a carne brasileira possa disputar e
conquistar maiores fatias do mercado internacional (FERRAZ, 2001).

A pecuaria de corte é uma das exploracdes agropecuarias mais significativas, tanto na
geracdo de receitas internas como na pauta de exportacao, e incorpora ainda tecnologias que
aumenta a produtividade. O pais tem a segunda maior produgdo mundial com,
aproximadamente 8,9 milhdes de toneladas em equivalente carcaca. O que comprova 0
potencial brasileiro como fabricante de produtos a partir do boi, destacando-se dentre 0s

principais o couro, e a carne bovina (CORREA et al., 2006).

2.2 Industria frigorifica

A insercdo no mercado internacional da carne bovina originou crescentes
transformac6es estruturais nas industrias exportadoras e na cadeia produtiva como um todo. Os
frigorificos nacionais, de uma forma geral, ainda apresentam baixo nivel de profissionalizacéo,
situacdo que esta se alterando com o avanco das exportacfes (MIRANDA, 2001).

Ainda segundo autor a industria frigorifica exportadora passa por uma série de
adaptacOes, tanto para ter sua carne aceita no mercado internacional, como também para se
tornar competitiva. As principais mudangas sdo de ordem sanitaria e de qualidade, com a
implementacdo de laboratérios nas fabricas, adequacBes para normas de certificacbes 1SO,
Sistemas de Gestdo Integrada — SIG, elaboragdo dos Planos de Boas Praticas de Fabricacdo
(PBPF) e Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), bem como programas de
bem-estar animal.

A eficiéncia produtiva na pecuaria de corte esta relacionada ao manejo mais eficiente,
que esta altamente relacionado a nutrigdo, reproducdo e genética, tornando-se cada vez mais
competitiva, exigindo mais profissionalizagéo e qualificacdo por parte dos componentes que
envolvem toda a cadeia de producéo de carne, necessitando fortalecer cada elo dessa cadeia
(OLIVEIRA et al; 2006).

Os frigorificos também passaram a adaptar sua producdo de acordo com as exigéncias
de cada mercado em relagdo a cortes, tipo de embalagem, teor de gordura, maciez da carne, etc.

Estas exigéncias contribuiram para a modernizacdo da gestdo produtiva, com avancos em
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termos logisticos, tecnolégicos e de estrutura empresarial, acarretando como principais projetos
o desenvolvimento de marcas proprias, a concentracdo de mercado, através da aquisi¢do de
novas unidades industriais e a diversificacdo da atividade, incorporando setores laterais como
couro e sabdes (SIFFERT FILHO; FAVERET FILHO, 1998).

O produto proporcionado foi desenvolvido a partir da desossa e corte da carne em
tamanhos iguais, transformando-se em um novo produto. Ja o produto temperado, apesar de sua
forma de apresentacdo, tanto em termos de tamanho como em cortes da carne, diferencia-se
mais pelo fato de possuir valor agregado por meio da adicdo de temperos, deixando-o
semipronto para o consumo (SANTINI; FILHO, 2004).

O rapido crescimento populacional nos ultimos anos e o processo de industrializacéo
tem aumentado a geracdo de residuos. O problema nao reside na quantidade, mas também na
qualidade ou composicdo de ser densa e quase completamente organica, parcialmente ndo-
biodegradavel e com o aumento do percentual de materiais toxicos (MALDANER 2008).

Este segmento agroindustrial compreende setores distintos: o produtivo e o de abate. As
empresas que normalmente atuam no abate de animais, sdo os abatedouros e 0s matadouros-
frigorificos (que podem ser divididos em dois tipos: 0s que abatem os animais e separam sua
carne, suas visceras e as industrializam, gerando seus derivados e subprodutos; e aqueles que
ndo abatem os animais, compram a carne em carcagas ou cortes e visceras, dos matadouros ou
de outros frigorificos para seu processamento e geracdo de seus derivados e subprodutos, ou
seja, somente industrializam a carne) (BRASIL, 1.952).

De forma geral, os principais processos, que ocorrem em matadouro frigorifico de
diferentes espécies, estdo caracterizados conforme as descri¢cdes de Pacheco (2008), em que sdo
mostradas as principais etapas de abate de bovinos, suinos, e de acordo com Hubner (2001) que
mostra 0s processos para abate de aves com os respectivos pontos de geragdo de efluentes
dessas.

Ainda, é valido abordar que em muitos frigorificos ocorre o processamento e
transformacéo da carne e também das visceras em outros produtos (corte de carne, charques,

presuntos), agregando valores.

2.3 Caracteristicas dos residuos de origem animal

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 10.004 (ABNT, 2004), sdo denominados
residuos solidos os resultantes de atividades industriais, domestica, agricola entre outros,

incluindo os lodos das EstacGes de Tratamento de Efluentes (ETE), residuos gerados em
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equipamentos e instalagcbes de controle da polui¢do, os quais ndo podem ser langados nos
esgotos publicos, nem no ambiente.

Os residuos de matadouros sdo constituidos por esterco dos currais, vomitos, conteudo
estomacal e contetdo intestinal, além de ossos e pele. Nos matadouros de bovinos séo
produzidos cerca de 23kg de barrigada e 18 kg de dejetos, para cada animal abatido
(PACHECO, 2006).

A finalidade do processamento e/ou da destinacao dos residuos ou dos subprodutos do
abate ocorre em funcao das caracteristicas locais ou regionais. O sangue, por exemplo, pode ser
vendido para processamento, visando a separacdo e uso, ou comercializacdo de seus
componentes (plasma, albumina, fibrina), mas também pode ser enviado para graxarias, para
producdo de farinha de sangue, usada normalmente na preparacdo de ra¢cdes animais (BRASIL,
1952).

Paralelamente ao desenvolvimento acelerado do setor carneo houve uma maior
producdo de efluentes oriundos do processamento da carne. Esses efluentes sdo altamente
poluentes, pois apresentam elevado contetdo de matéria organica e carga microbioldgica, que
se dispostos de maneira inadequada no meio ambiente podem levar a sérios problemas
ambientais. De qualquer forma, processamentos e destina¢Ges adequadas devem ser dados a
todos os subprodutos e residuos do abate, em atendimento as leis e normas vigentes, sanitarias
e ambientais (PARDI et al., 2006).

Conforme exposto por Sunada (2011), os residuos gerados apresentam a capacidade de
agregacdo de valor pela geracdo de biogas, biofertilizantes e compostos ricos em nutrientes que
podem ser usados como fertilizantes agropecuarios.

Costa et al. (2002) e Morales (2003) ao descreverem sobre a qualidade da carne de
animais jovem, observam que alguns animais abatidos precocemente possuem uma composi¢ao
de carcaca com caracteristicas desejaveis ao mercado consumidor, como quantidade de gordura
adequada, pecas de tamanho constante, coloracdo, maciez e sabor. Os consumidores,
principalmente os do mercado internacional, buscam carnes com qualidade comprovada, néo
se importando em pagar um pre¢o maior por esta garantia.

Nestes estabelecimentos, os residuos sdo frequentemente muito volumosos e
representam sério problema devido ao alto valor de matéria organica. A maioria destes residuos
altamente causadores de odores se ndo removidos adequadamente para graxarias. O odor
desagradavel pode se disseminar pela vizinhanca ou repercutir na propria inddstria (PARDI et
al., 2006).
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Conforme Generoso (2001) ponderou, a independente da origem, todo residuo podera
ter seu descarte minimizado, mediante a anélise abrangente de suas caracteristicas, do potencial
e das consequéncias do uso, pois se corretamente manejado pode subsidiar a producdo de
alimentos, melhorar as condi¢es fisicas, quimicas e bioldgicas do solo e apresentar excelente
potencial para reciclagem energética.

A diversidade das caracteristicas dos residuos da indudstria de carnes, de suas fontes e
volumes exigem estudos preliminares para orientar seu tratamento. Os residuos quando nédo
tratados podem se comportar como focos de proliferacdo de insetos, roedores e de agentes
infecciosos (PARDI et al., 2006).

Na busca pela maxima produtividade dos bovinos, tem-se dado atencéo especial para as
areas de nutricdo, melhoramento genético e reproducao, esquecendo-se de aspectos essenciais
gue envolvem o comportamento e a fisiologia (COSTA et al., 2012).

Conforme Valle (2002), um residuo é algo que seu proprietario ndo mais deseja, em um
dado momento e em determinado local e que ndo tem um valor de mercado. Ha que se
considerar, entretanto, que os residuos podem ser transformados em subprodutos ou em
matérias primas para outras linhas de producéo industrial.

Ainda segundo o autor alguns compromissos inerentes a politica ambiental devem ser
assumidos pela organizacdo ao estruturar seu Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), para
assegurar-se de que seus residuos sdo transportados e destinados corretamente e com seguranca,
de acordo com as boas praticas ambientais, a legislacdo e as normas aplicaveis, entre elas a ISO
14000.

A correta destinacdo dos residuos, através da producdo de adubo e recuperacdo de
energia como agregacdo de valor aos residuos, é imperativa para os setores altamente
produtores de rejeitos e grandes consumidores de energia como as atividades de produgéo
animal (ROSCOE et al., 2006).

2.4 Destinacgdo e aproveitamento de residuos de origem animal

As agroindustrias geram os mais variados residuos que podem ser tratados por processos
bioldgicos, visando a reciclagem energética e preservacdo do meio ambiente (COSTA et al;
2005). Do ponto de vista econdémico e ambiental, muito destes produtos residuais poderiam ser
transformados em subprodutos Uteis para consumo humano, alimento de animais, industria de
racdes ou fertilizantes (PACHECO, 2008).
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Se lancados diretamente no ambiente, esses residuos acarretam graves problemas de
poluigdo, impondo prejuizos a flora e & fauna. No Kuwait, Yaqout (2003) ressaltou a
importancia dos estudos direcionados aos mais diferentes tipos de residuos, industriais ou
domeésticos.

O manejo adequado dos residuos deve ser um alvo da agroindustria, por envolver
qualidade, comércio e ainda, interferir nos custos de investimento e retorno, que s&o fatores
importantes para a producéo lucrativa. Nesse sentido, pesquisadores e produtores tém sugerido
a utilizacdo dos residuos gerados pelas agroindustrias como adubo orgénico, visando tanto o
seu aproveitamento, como tambem a reciclagem dos nutrientes e a diminui¢do dos gastos com
fertilizantes (SANTQOS, 1997).

Segundo Franco (2002), as préaticas de destinacdo dos Residuos de Origem Animal
(ROA) incluem aterros, enterramento, compostagem, queima, incineracdo e reciclagem. Os
aterros constituem a op¢do menos indicada para destinacao de residuos. A temperatura atingida
na lenta decomposicao organica néo é suficiente para eliminar as bactérias e esporos resistentes
ao calor, favorecendo a proliferacdo de roedores e insetos, odores desagradaveis, gases
inflamaveis (metano) e a possibilidade de contaminacao de aquiferos por meio do chorume.

Ainda segundo o autor, o enterramento tem sido a pratica mundial por séculos, para a
disposicdo final de animais. Porém, serias preocupacfes sobre contaminagdes de aguas
subterraneas e outros fatores ambientais tem forcado alguns Estados a banir esta pratica.
Contudo, Bellaver (2002) observa que o enterramento pode ser utilizado como meio de
disposicdo das carcacas, desde que as mesmas sejam envolvidas em um plastico grosso para
evitar que os exudados contaminem o meio.

Compostagem é um processo de reciclagem e aproveitamento dos residuos gerados.
Caracteriza-se pela estabilizacdo da matéria organica mais complexa até formas mais simples,
tendo como beneficios a reducdo de solidos, massa e volume enleirados, bem como a geracéo
de um fertilizante organico (COSTA et al., 2005). O processo consiste em uma decomposi¢ao
organica em condicgdes aerdbias, basicamente em duas fases, uma termofila e outra mesofila
(BRAGA et al., 2002).

A queima de carcagas e outros tecidos ndo sdo compativeis com o meio ambiente, pois
libera dioxinas, odores desagradaveis e outros poluentes atmosféricos (BELLAVER, 2002).

A incineracdo é um processo ativo para a estabilizacdo e eliminacdo de material
perigoso, convertendo matéria organica em inorganica e eliminando quaisquer tipos de
organismo patogénico. Apresenta-se como processo ideal para a disposi¢do de carcagas de

animais mortos, principalmente em paises onde ocorre a Encefalopatia Espongiforme Bovina,
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conhecida como a doenca da vaca louca, com a escassa disponibilidade de incineradores faz
com que 0 processo seja pouco utilizado (FRANCO, 2002).

Ainda segundo o autor, a reciclagem, consiste na transformacéo de restos animais em
sebos, 6leos, FOA (Farinha de Origem Animal) e adubos, realizando o mais eficiente uso das
fontes renovaveis, acentuando a qualidade ambiental e os ciclos bioldgicos e, ainda é a forma
de disposicéao final mais vidvel nos aspectos econémico e ambiental. Bellaver (2002) reforca
que a Recicladora de Residuo de Origem Animal (RROA) contribui com o conceito Zeri (que
conduz a emissdo zero), ou seja, que os residuos de uma inddstria constituem matéria prima de
outra seguinte na cadeia produtiva.

O aproveitamento dos subprodutos relaciona-se a fabricacdo de elementos destinados a
alimentacdo animal. A indUstria apresenta dois perfis, aquele que é o frigorifico e outro que é
0 coletador dos subprodutos. O sangue € um importante residuo e seu processamento destina-
se a fabricacdo de racdo para animais, na forma de farinha, como suplemento proteico
(BELLAVER; ZANOTTO, 2004).

Todas as formas de aproveitamento de subprodutos podem ser realizadas pelos préprios
matadouros e abatedouros ou executadas por terceiros. Para tanto, todos os procedimentos
devem estar em consonancia com a Instrucdo da Normativa, nimero 15, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2003).

3 CONSIDERACOES FINAIS

O manejo adequado dos residuos deve ser um alvo da agroindistria, por envolver
qualidade, comércio e ainda, interferir nos custos de investimento e retorno, que sdo fatores
importantes para a producéo lucrativa. A modernizagéo no frigorifico desde o processo inicial
até o consumidor final é essencial para a estrutura da empresa. O tratamento de residuos
frigorificos seja ele liquido ou solido deve ter uma destinacéo correta para que ndo haja uma
degradacdo a fauna e flora seguindo as leis e normas vigentes. O manejo adequado aos residuos
de origem animal pode ter uma reutilizacdo e reciclagem, ajudando na qualidade ambiental e

no ciclo biologico visando o aspecto econdmico e ambiental.
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