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RESUMO

O sistema extensivo de producdo em pasto é a forma mais simples e de menor custo na
alimentacdo dos ruminantes. Para tanto, objetivou-se avaliar a degradabilidade do capim-
tobiatd (panicum maximum cv. Tobiatd) obtido sob simulacdo de pastejo em caprinos
manejados em pastejo rotacionado. A forrageira usada foi o capim-tobiaté obtida por meio da
simulacdo de pastejo. A area utilizada foi manejada sob pastejo com lotacédo rotacionada e taxa
de lotacdo fixa. A érea total foi dividida em 11 piquetes de aproximadamente 300 m2 cada, com
trés dias de ocupacdo, 30 dias de descanso, pastejados por 35 cabras da raca alpina em lactacéo.
Foi realizado o monitoramento do comportamento ingestivo da forragem pelos caprinos, para
identificar o tipo de material consumido, bem como a forma de apreensdo da forragem pelos
animais. Foram realizadas trés simulagdes de pastejo sendo uma a cada ciclo de pastejo (ciclos
1, 2 e 3), no mesmo piquete. O Experimento foi feito no delineamento inteiramente casualizado,
com trés tratamentos (3 ciclos), sendo analisados os efeitos da degradabilidade em funcéo dos
tempos de incubacdo (0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 24 e 48 horas) quanto aos teores de matéria seca,
proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido. Nao houve diferenca
entre os ciclos de pastejo para os parametros avaliados, havendo somente diferencas entres os
tempos de incubacdo. Os ciclos de pastejo utilizados no presente estudo ndo interferiram na
degradacéo do capim para os parametros avaliados quando utilizado a simulacao de pastejo.
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ABSTRACT

The extensive production system in pasture is the simplest and lowest cost way for ruminants.
Thus, the present study aims to evaluate the degradability of grass obtained under simulated
grazing of goats grazed in a rotational grazing tobiatd. The forage was used tobiatd grass
(panicum maximum cv. Tobiatd) obtained by simulating grazing. The area used was managed
under grazing with rotational stocking with fixed capacity. The total area was divided into 11
paddocks of approximately 300 m2 each, with three days of occupation, 30 days of rest with 35
alpine goats in lactation. Monitoring of feeding behavior of forage by goats was conducted to
identify the type of material consumed as well as the form of seizure of forage for the animals
. Three simulations grazing and one each grazing cycle (cycles 1,2 and 3), were performed in
the same paddock. The experiment was done in a completely randomized design with three
treatments (3 cycles) and analyzed the effects of degradability as a function of incubation times
05, 1, 2, 4, 8, 16, 24 and 48 hours) as the contents of dry matter, crude protein, neutral
detergent fiber and acid detergent fiber. There was no difference between grazing cycles for all
parameters evaluated, with only differences among incubation times. Grazing cycles used in
this study did not affect the degradation of grass on these parameters when used to simulate
grazing.

Keywords: Fodder seizure. Boer. Caprinos. Degradation. Pasture.
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1 INTRODUCAO

A quantidade de nutrientes que € usada para suprir as exigéncias didrias dos animais na
producdo animal vem do consumo de alimentos associado a digestibilidade da dieta (NRC,
1984).

No Brasil, o sistema extensivo de producdo em pastos € a forma mais barata e mais
simples de alimentacdo dos ruminantes. Porém, com a estacionalidade de producéo das plantas
forrageiras, seu uso torna-se limitado, prejudicando o desempenho do animal, pois a demanda
por nutrientes normalmente ndo é suprida nos periodos de menor producédo das pastagens.

A medida que os técnicos e pecuaristas conscientizam-se da importancia de se mensurar
a produtividade e o valor nutritivo da forragem oferecida aos animais, as avaliacdes de
pastagens estdo se tornando pratica comum, acompanhadas por metodologias para estimar o
grau de degradabilidade (aproveitamento) de alimentos no rdmen, pois o valor nutritivo
fornecido pelas pastagens apresenta importante correlagdo com o desempenho animal, que é
determinado pelo consumo e disponibilidade da forragem.

A avaliacdo dos resultados da utilizacdo dessas metodologias busca identificar as
principais causas limitantes para o desempenho animal em pastejo. Para tanto é necessario
considerar que essa avaliacdo deve basear-se em métodos que representem a forragem
efetivamente consumida pelo animal e ndo a forragem disponivel.

Para obter as amostras representativas da dieta do animal, vérias técnicas podem ser
utilizadas, entre elas a simulacdo manual de pastejo, que consiste na selecdo e coleta manual do
material de preferéncia do animal, simulando um pastejo. Essa técnica tem como vantagens a
ndo utilizacdo de animais submetidos a intervengdes cirdrgicas para introducdo de canulas,
apresentacdo de menor custo e boa correlacdo com técnicas ja consagradas como as que utilizam
marcadores tanto internos quanto externos.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a degradabilidade do capim-tobiaté
obtido sob simulacéo de pastejo em caprinos manejados em pastejo rotacionado.

2 METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido em area da Fazenda Experimental Lageado pertencente a
Faculdade de Medicina veterinaria e Zootecnia - UNESP Botucatu, no Setor de Caprinocultura.
A forrageira usada foi o Capim-tobiatd (Panicum maximum cv. Tobiatd). A forragem foi

obtida por meio da simulagéo de pastejo conforme procedimento proposto por (Johnson,1978).
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A area de pastagem utilizada no estudo foi manejada sob pastejo com lota¢do rotacionada com
taxa de lotacdo fixa. A érea total foi dividida em 11 piquetes de aproximadamente 300 m2 cada,
com trés dias de ocupacéo, 30 dias de descanso com 35 cabras da raca alpina em lactacdo com
peso médio de 65,7 kg.

Durante o periodo pré experimental (7 dias), foi realizado por um observador, o
monitoramento do comportamento ingestivo da forragem pelos caprinos, para identificar o tipo
de material consumido, bem como a forma de apreensdo da forragem pelos animais. Essa fase
objetivou permitir a observacdo do habito de pastejo e apreensdo da forragem pelos mesmos
para que haja semelhanca nas amostras.

Foram realizadas trés simulacdes de pastejo sendo uma a cada ciclo de pastejo no mesmo
piquete ao logo do verdo. Apds a amostragem que foi realizada sempre pelo mesmo observador,
0 material colhido foi pesado, depositado em sacos de papel e colocados em estufa com
circulacdo forcada a 65°C para determinacao do teor de matéria seca. Posteriormente a forragem
foi moida em moinho tipo Willey provido de peneira com 5mm.

A forragem moida foi entdo colocada na quantidade de 3 a 5 g em saquinhos de nailon de
tamanho 7 x 12 cm com porosidade de 50 um. As amostras foram incubadas sequencialmente
durante os seguintes tempos: 0 (lag fase); 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 24 e 48 horas (LUCCI, 1997; VAN
SOEST et al. 1991). Apo6s o periodo de incubagdo, os saquinhos foram retirados e lavados em
agua corrente até retirada do liquido ruminal (agua de lavagem se tornou incolor). Em seguida
foram secos em estufa a 55°C por 24 horas. As amostras da forragem antes e depois dos
periodos de incubacédo foram analisadas quanto aos teores de matéria seca (MS); proteina bruta
(PB); Fibra em detergente neutro (FDN); e Fibra em detergente acido (FDA) conforme
metodologia proposta por Silva & Queiroz (2006). Serdo também determinadas as respectivas
curvas de desaparecimento.

O experimento foi feito no delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos
(3 ciclos). O célculo de degradabilidade in situ da MS, PB, FDN e FDA na taxa de passagem
de 5 % h-1, foram ajustados pelo programa Fit Curve (International Feed Resources), seguindo
equacdo proposta por Mehrez e @rskov (1977) com recomendacgdes propostas por Nocek &
Kohn (1988), expressa por:

DE=a+[(bxc)/(c+kp)]; em que:

DE = degradabilidade efetiva (%);
a = fracdo rapidamente soltvel (% do original) - denominado washing loss;

b = fracdo insolGvel em &gua, mas potencialmente degradavel (% do original);
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¢ = constante da taxa de degradacédo da fragdo b (%/hora).
kp = taxa de passagem da digesta no ramen (%/hora).

As andlises foram executadas por meio do programa SAEG — Sistema de Analise
Estatistica e Genética, versdo 9.0 (UFV, 2000) com nivel de significancia estabelecido em 5%
(P<0,05).

3 REVISAO DE LITERATURA

O género Panicum pertence a familia Graminea, tribo Paniceae apresenta
aproximadamente 81 géneros e mais de 1460 espécies, no qual a espécie Panicum maximum
Jacg. Planta de origem africana, considerada espécie pioneira em ocupacdo de solo recém-
desmatado e em pastagens sob sombra de arvores, é considerada uma das gramineas mais
difundidas no Brasil, sendo uma das principais plantas forrageiras cultivada em pastagens
(JANK, 1995).

De acordo com Souza (1999) essa é umas das espécies plantas forrageiras mais
importantes para a producdo de ruminantes nas regides que possuem clima tropical e
subtropical.

A espécie Panicum maximum cv. Colonido foi introduzida no Brasil acidentalmente por
volta do século XVIII e era utilizada como cama para os escravos nas embarcacées. No Brasil,
esta espécie adaptou-se bem nas areas de solos férteis e clima favoravel, e atualmente é
considerada naturalizada em algumas regides brasileiras. O capim-colonido chegou a ocupar
aproximadamente seis milhGes de hectares no Brasil (ARONOVICH, 1995). Porém, de acordo
Corsi e Santos (1995) a queda na fertilidade dos solos em algumas regides, associada ao manejo
inadequado, tornou-se o principal fator limitante na producdo dessa espécie.

Segundo Skerman e Riveros (1992) as gramineas da espécie Panicum maximum
apresentam sistema radicular profundo podendo alcancar 150 cm de profundidade sob
condicGes favoraveis, touceiras com altura que varia entre 60 a 200 cm, limbos foliares verde
escuros com 35 mm de largura que terminam em pontas finas e paniculas com 12 a 40 cm de
altura (MOLINARI, 1952).

A posicdo geografica do Brasil, predominantemente tropical, confere condigdes
climéticas favoraveis a exploracdo pecuaria utilizando cultivares do género Panicum, excegéo

feita a alguns locais de altitudes que limitam seu crescimento (HERLING, 2000).
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As forrageiras tropicais sdo conhecidas por apresentar capacidade de produzir boa
quantidade de massa seca por hectare, assim pode-se afirmar que séo capazes de suportar altas
taxas de lotacdes animais. Para Jank (1994) as espéecies do género Panicum sdo bastante
utilizadas ao longo do territorio nacional por apresentar grande potencial de producdo e
diversificagdo de genotipos.

Para a avaliagdo do valor nutritivo de plantas forrageiras, é importante considerar que
esta deve ser baseada em métodos que representem a forragem efetivamente consumida pelos
animais e nao a forragem disponivel.

A simulacdo manual de pastejo é um método de amostragem utilizado na avaliacdo
qualitativa das forragens, em que a observagao do comportamento ingestivo do animal por uma
pessoa treinada € fator determinante para uma boa coleta. Outro fator a ser considerado é
preferéncia do animal por determinadas partes da planta, detalhe importante para escolha do
material que sera selecionado e posteriormente utilizado nas avalia¢cdes (JOHNSON, 1978).

Euclides et al. (1992) afirmam que a maior dificuldade desse método € o
desconhecimento da diferenca do que realmente foi consumido pelo animal e o que foi coletado
para a amostra, em virtude da seletividade pelos bovinos em pastejo.

Outro método de amostragem € a extrusa esofagica, que confere valores mais confiaveis
ao representar a dieta pelos animais em pastejo (LOPES et al., 1996). Porém o uso de animais
fistulados no esdfago, também apresenta limitagcGes. O curto tempo de pastejo pode tornar as
amostras ndo representativas da forragem que foi consumida durante todo periodo de pastejo,
além de problemas relacionados ao bem-estar dos animais, decorrentes do uso das cangas e
fistulas esofagicas (Holechek et al., 1982).

Devido principalmente a praticidade, representatividade e simplicidade do método de
simulacdo manual do pastejo, esse vem sendo bastante utilizado (EUCLIDES et al., 1992; De
VRIES, 1995 e GOES et al., 2003).

De acordo Pedreira (2002), para que a amostra seja bem-feita é muito importante
identificar o habito de pastejo da espécie animal estudada. Estudos mostraram que 0s teores de
proteina bruta (HAFLEY et al., 1993) e cinzas (KIESLING et al.,1969) foram maiores no
método da extrusa esofagica do que na simulagdo manual de pastejo.

Para uma forrageira apresentar qualidade alimentar deve-se analisar dois fatores: o seu
potencial de consumo e sua qualidade nutricional. Para avaliar a qualidade nutricional de uma
planta forrageira é preciso detalhar sua composi¢do da parede celular, uma vez que entre 0s

componentes da parede celular, outra importante parte a ser detalhada é a proteina, pois interfere
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diretamente na fermentagdo ruminal e na producdo da proteina microbiana (BALSALOBRE,
1996).

Para um 6timo desempenho animal, fatores como qualidade do alimento, boa genética
e condi¢des ambientais adequadas sdo importantes para que possa afirmar a eficiéncia alimentar
dos animais. A composi¢do quimico-bromatoldgica dos ingredientes de uma dieta, assim como
0 consumo voluntério, as cinéticas de degradacdo e digestibilidade sdo fatores essenciais que
interferem no desempenho animal.

Concentrag6es de proteina bruta (PB) acima de 7% ndo apresentam influéncia sobre o
consumo (VAN SOEST,1994), entretanto, ha reducao na ingestdo de MS em dietas com menos
de 7% de PB na massa seca (MS) total, o que foi confirmado por Valadares et al. (1997). Esses
autores utilizaram dietas contendo 7; 9,5; 12; 14,5% de PB na MS observaram que a dieta
contendo 7% de PB apresentou menor consumo de MS que as demais, que nao apresentaram
diferencas relevantes entre si.

Segundo Mertens (1994), a proporc¢do de fibra em detergente neutro (FDN) em uma
planta forrageira pode ser utilizada para a avaliacdo de sua qualidade nutricional e esta
relacionada com consumo méaximo de MS. A partir disso, plantas com altos teores de DN teriam
potencial de consumo reduzido. O limiar maximo de ingestdo de MS ocorre quando 0 consumo
de FDN atinge 1,25 +/- 0,10% do peso animal/dia, apesar do consumo de MS néo estar
relacionado com teor de FDN, pois essa correlacdo apresenta baixo coeficiente (-0,12).
Também, Mertens (1994) indica que néo seria possivel consumos de FDN acima de 1,25% do
peso animal/dia porque o consumo acima desse ponto estaria limitado pelo aspecto fisico. No
entanto, Ruiz et al. (1995) obtiveram aumento linear de consumo de FDN de 1,15 para 1,32%
do peso animal/dia, quando se passou e uma dieta de 31 para 39% de FDN na MS, onde a base
de volumosos era silagens de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) com teores de
de FDN entre 63 e 67% sendo o consumo de FDN para vacas em lactacdo entre 1,28 e 1,58%
do peso animal/dia (BALSALOBRE, 1996).

O teor FDN é importante, pois interfere no consumo maximo de forragem pelo animal,
ja a Fibra em detergente Acido (FDA) tem importancia na digestibilidade. De acordo com
Nussio et al. (1998), forragens com valores de FDA em torno de 40%, ou mais, apresentam
baixo consumo e digestibilidade menor.

Segundo Nocek (1988) para se prever o desempenho animal e o desempenho
microbiano no ramen é necessario ter conhecimento das quantidades e relagdo de nutrientes
para poder estimar a medida com que os nutrientes se tornam disponiveis no rimen. Na grande

parte das forrageiras tropicais nota-se a presenca de alta porcentagem de parede celular, que é
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a fracdo insoluvel com potencial de degradagdo muito baixo e o contetdo celular, representado
pela fracdo soluvel, com potencial de 100% de digestibilidade. A parede celular acaba sendo
resistente ao ataque de enzimas do trato gastrintestinal de ruminantes. Todavia, devido a
presenca de microrganismos, os carboidratos estruturais presentes na parede celular podem ser
degradados no rumen. (RODRIGUES et al., 2004).

Para esses mesmos autores, a susceptibilidade da forrageira a degradacdo ruminal da
porcdo fibrosa varia entre espécies e com a idade ou nivel de maturacdo da forrageira. Quanto
mais avan¢ado o estagio de maturacéo, menor o teor de proteina e, consequentemente, maior o
teor de fibra, associado ao aumento no teor de lignina. A lignina forma uma barreira que a agéo
microbiana e a hidrélise enzimética da celulose e hemicelulose, ndo tornando disponivel os
carboidratos estruturais degradaveis, assim diminui a digestibilidade da fibra e a qualidade e o
aproveitamento da forragem.

Um dos métodos para estimar a qualidade dos alimentos é a técnica in situ, que avalia a
degradabilidade ruminal, utilizando a metodologia de Mehrez & Orskov (1977), sendo um
método em que as condicdes de temperatura, pH, tamponamento, substratos, as enzimas sao
Otimas, obtendo melhor degradacdo dos alimentos e maior confiabilidade nos parametros
obtidos (ASSIS et al., 1999). A vantagem dessa técnica é a rapidez na obtencdo dos dados,
simplicidade e economia.

Petit et al. (1994) afirmam que com a técnica da degradabilidade in situ é possivel obter
dados importantes para a avaliacdo de alimentos, como a taxa e o potencial de degradacao
ruminal de cada alimento. Assim essa técnica é fundamentada na importancia da dinamica
animal e dieta.

A técnica in situ consiste na suspensdo do alimento em saquinhos no rimen do animal
fistulado, ou seja, é necessario a implantacdo de uma canula no animal, através da qual sdo
introduzidos no interior do radmen o material contendo o material a ser degradado. Segundo
Soares (2007), o material fica armazenado no rdmen por determinados periodos de tempo,
assim é estabelecido um contato direto do alimento a ser avaliado com o ambiente ruminal e
sua dindmica, sendo possivel medir assim a sua taxa de degradagdo. Os saquinhos podem
também ser confeccionados com tecido ndo-tecido (TNT — 100g/m?), que sdo 100 % com
polipropileno (CASALI et al.,2008).

Para realizar a incubacao no rumem do animal fistulado, Nocek (1988) sugere o uso de
nailon com didmetro dos poros entre 40 a 60pm, tamanho da particula de 5 mm para volumosos;
introdugdo dos sacos na posi¢do ventral do ramen, em diferentes horérios; relacdo peso das

amostras por area de superficie do saco de 10 a 20 mg/cm? e retirada simultanea dos saquinhos
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para diminuir o erro experimental. O tempo de incubacdo seria recomendado para intervalos de
0a24horas, 3a12tempos de incubacéo, e para tempos superiores a 24 horas 0 autor recomenda
intervalos entre os tempos de incubacgéo de 6 a 12 horas.

Segundo Casali et al (2008), o tempo de incubagdo ruminal € uma das variaveis de maior
influéncia sobre a os resultados dos residuos que permanecem nos saquinhos, ou seja, 0 material
indigestivel em procedimentos de incubagéo in situ.

Sabe-se que ha tempos de incubacdo para que 0 maximo potencial de degradacgéo seja
alcancado para os diferentes tipos de forrageiras. Orskov et al. (1980) recomendam que para
concentrados, de 12 a 36 horas de incubacgéo; para forragens de alta qualidade, de 24 a 60 horas;
e de 48 a 72 para forragens de baixa qualidade.

Outros autores como Broderick & Cochran (2000), que criticam as técnicas in situ em
relacdo a contaminagdo microbiana do residuo que subestima a degradabilidade da matéria seca,
modificando os dados reais; o desaparecimento de material particulado ndo degradado
superestima a degradacdo, também alterando os resultados finais; o desaparecimento de
nutrientes sollveis ndo degradados é classificado como material solivel e interpretado como
degradado, o que por sua vez superestima a extensao da degradabilidade e; a separacéo fisica

de digesta contaminante (microorganismos ruminais) subestima a degradagéo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdo bromatoldgica do capim, colhido por simulacdo manual de pastejo,

encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1 - Composicdo quimico-bromatolodgica (%) do capim-tobiatd obtido por simulacéo de
pastejo em 3 ciclos.

CORTE

1 2 3 MEDIA
PB 12,8 13,3 12,6 12,9
FDN 68,4 65,3 65,8 66,5
FDA 43,7 39,3 40,1 41,0

As curvas de degradabilidade da matéria seca em relacdo aos ciclos de pastejo
encontram-se na Figura 1. Pode-se inferir que ndo houve diferenca entre os ciclos de pastejo
excetuando-se o ciclo 2 no tempo de 2 horas, ndo se mostrando fundamental para imprimir

diferengas entre os ciclos. O valor médio da degradabilidade da matéria seca dos ciclos de
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pastejo no tempo de incubagdo de 48 horas foi de 70%. Ainda, a média da degradabilidade
efetiva da matéria seca taxa de 5% hora foi de 35,6 %, ndo se distinguindo nos ciclos de pastejo.

Figura 1 - Degradabilidade da matéria seca nos ciclos de pastejo em funcdo dos tempos de
incubacéo.
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Os valores de degradabilidade da proteina bruta estdo apresentados na figura 2. Nao
houve distincdo entre os ciclos de pastejo, mas foi significativo o efeito dos tempos de
incubacdo com valor méximo médio de 75% de degradacdo no tempo de 48 horas. A

degradabilidade efetiva da Proteina Bruta foi de 92%, nao sendo distinta entre os ciclos.

Figura 2 - Degradabilidade da proteina bruta nos ciclos de pastejo em funcao dos
tempos de incubagéo.
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A degradabilidade efetiva da FDN (Figura 2) foi de 75% né&o diferindo entre os ciclos
de pastejo. Houve efeito entre os ciclos para os tempos 12, 24 e 48 horas, predominando maior
valor para o ciclo 3 e menor valor para o ciclo 1. Houve tendéncia de estabilizacdo da
degradacdo da FDN entre os ciclos compreendidos entre 0,5 e 12 horas e decréscimo apos 12

horas.

Figura 3 - Degradabilidade da fibra em detergente neutro nos ciclos de pastejo em fungéo dos
tempos de incubacao.

Degradabilidade da Fibra em Detergente Neutro

78 o e

76 - M ~

T4 T _fJ "" -----

gé 7 ' =====Ciclo 1
1 4

68 - Ciclo 2

66 - Ciclo 3
64 -

62 -
ﬁ{] T T T T T T T 1

% Degradagio

Tempos de Incubacao (h)

A degradabilidade da FDA (Figura 3) ndo diferiu entre os ciclos e tempos de incubagéo
assumindo valor de 43 % de sua degradacdo no tempo de incubacéo de 48 horas, justificando a
necessidade de maior tempo para sua degradacdo. A degradabilidade efetiva da FDA foi de
80%.
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Figura 4 - Degradabilidade da fibra em detergente acido nos ciclos de pastejo em funcao dos
tempos de incubagéo.
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O avanco da maturidade das plantas forrageiras e a reducao no aproveitamento da massa

seca sdo fendmenos associados. Deschamps (1999) relatou que no avanco da maturidade
fisioldgica, as plantas forrageiras crescem acumulando maior gquantidade de massa seca e

consequentemente aumentam a e lignificacdo da parede celular (aumento da fibra).
Para tanto, no presente estudo, o intervalo entre as colheitas (ciclos de pastejo) ndo

influenciaram os valores de degradabilidade da matéria seca, PB, FDN e FDA o que pode ser
explicado pelo manejo correto do capim ou ainda niveis residuais ou acrescidos de adubacao

mantendo a qualidade da forragem e consequentemente o equilibrio entre proteina bruta e fibra.
Como o presente estudo simulou o pastejo de animais altamente seletivos, isso pode ter
influenciado nos resultados, minimizando as diferencas na forragem coletada entre os ciclos,

principalmente no que tange a relacao de folhas e hastes da forragem.
Entretanto, Pinho (1997) obteve resultados menores para a degradacdo efetiva da

matéria seca (3 %), também para capim cortado. Todavia, a degradabilidade efetiva da FDN foi
de 75%, na taxa de passagem de 0,05/h valores semelhantes aos observados pelo mesmo autor,

com 70,75%.
A menor digestibilidade da forragem determina sua menor ingestdo. Carvalho et al.

(2003) ressaltaram que a menor degradacao da fibra diminui o consumo voluntario de forragem.
Rode et al. (1985) verificaram que o0 aumento do nivel de concentrado e a reducao do nivel da
FDN aumentam a degradacdo do material, induzindo a associa¢do de alimentos para se obter
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melhores resultados no processo produtivo. Assim, para o presente estudo, a associagdo de
concentrado nas dietas dos animas podera proporcionar melhores resultados entre os ciclos

(melhores aproveitamentos), uma vez que ndo houve diferencas no material estudado.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os ciclos de pastejo utilizados no presente estudo ndo interferiram na degradacdo do

capim-tobiatd para os parametros avaliados quando utilizado a simulacdo de pastejo.

REFERENCIAS

ASSIS, M. A.; SANTOS, G. T.; CECATO, U.; DAMASCENO, J. C.; PETIT, H. V.; BETT,
V.; GOMES, L. H.; DANIEL, M. Degradabilidade in situ de gramineas do género Cynodon
submetidas ou ndo a adubacdo nitrogenada. Acta Scientiarum. v. 21,n. 3, p. 657-663, 1999.

ARONOVICH, S. O capim colonido e outros cultivares de Panicum maximum Jacg.: trodugao
e evolugdo do uso no Brasil. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DE PASTAGEM, 12., 1995,
Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1995. p.1-20.

BALSALOBRE, M.A.A. Desempenho de vacas em lactacao sob pastejo rotacionado de
Capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.). 1996, 139f. Dissertacdo (Mestrado) -
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba,
1996.

BRODERICK, G. A.; COCHRAN, R. C. In vitro and in situ methods for estimating
digestibility with reference to protein degradability. In. THEODOROU, M. K.; FRANCE,
J. (Ed.) Feeding systems and feed evaluation models. Wallingford: CAB International. p. 53-
86, 2001.

CARVALHO, F.A.N.; BARBOSA, F.A.; McDOWELL, L.R. Nutri¢do de bovinos a pasto.
Belo Horizonte: Papelform, 2003. 438p.

CASALL, A. O.; DETMANN, E.; VALADARES FILHO, S. C.; PEREIRA, J. C.;
HENRIQUES, L. T.; FREITAS, S. G.; PAULINO, M. F. Influéncia do tempo de incubacdo e
do tamanho de particulas sobre os teores de compostos indigestiveis em alimentos e fezes
bovinas obtidos por procedimentos in situ. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 37, n. 2, p.
335-342, 2008.

CORSI, M.; SANTOS, P. M. Potencial de producio do Panicum maximum. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 12, 1995, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ,
1995, p.275-303.

DESCHAMPS, F.C. ImplicacGes do periodo de crescimento na composic¢éo quimica e
digestéo dos tecidos de cultivares de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schumach.).
Revista Brasileira de Zootecnia, v.28, p.1358-1369, 1999.



196
Tekhne e Logos, Botucatu, SP, v.8, n.3, Outubro, 2017. Edi¢8o Especial — IX SINTAGRO

ISSN 2176 — 4808

DE VRIES, M.F.W. Estimating forage intake and quality ingrazing cattle: a reconsiderarion
of the hand-plucking method. Journal Range Management, v,48, n.4, p.370-375, 1995.

EUCLIDES, V.P.B.; MACEDO, M.C.M.; OLIVEIRA, M.P. Avaliacdo de diferentes métodos
de amostragem (para se estimar o valor nutritivo de forragens) sob pastejo. Revista da
Sociedade Brasileira de Zootecnia, v.21, n.4, p.691-702, 1992.

GOES, R.H.T.B., MANCIO, A.B., LANA, R.P. Desempenho de novilhos Nelore em pastejo
na época das aguas: ganho de peso, consumo e parametros ruminais. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.32, n.1, p.***-*** 2003.

HAFLEY, J.L.; ANDERSON, B.E.; KLOPFENSTEIN, T.J. Supplementation of growing
cattle grazing warm-season grass with proteins of various ruminal degradabilities. Journal of
Animal Science, v.71, n.2, p.522-529, 1993.

HERLINC}, V. A.; BRAGA, G. J.; LUIZ, P.H.C. OTANI, L. Tobiatd, Tanzania e Mombaca
In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 17, 2000, Piracicaba. Anais...
Piracicaba: Fealq, 2000. p. 87-115.

HOLECHECK, J.L.; VAVRA, M.; PIEPER, R.D. Methods for determining the nutritive
quality of range ruminant diets: a Review. Journal of Animal Science, v.54, p.363-375,
1982.

JANK, L. Melhoramento e selecdo de variedades de Panicum maximum. In: SIMPOSIO
SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 12, 1995, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ,
1995. p. 21-58.

JANK, L. Potencial do género Panicum.In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE FORRAGEIRAS
E PASTAGENS, 1994, Campinas. Anais...Campinas: CBNA,1994. p. 25-31.

JOHNSON, A.D. Sample preparation and chemical analysis of vegetation. In. MANETJE, L.
t” (Ed.) Measurement of grassland vegetation and animal production. Aberustwyth:
Commonwealth Agricultural Bureaux, p.96-102, 1978.

KIESLING, H.E.; NELSON, A.B.; HERBEL, C.H. Chemical composition of Tobosa grass
collected by hand-plucking systems and esophageal fistulated steers. Journal of Range
Management, v.22, n.1, p.155-159, 19609.

LOPES, F.C.F.; AROEIRA, L.J.M.; VASQUEZ, H.M. et al. Avaliacdo qualitativa de dois
métodos de amostragem em pastagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.).
Revista Argentina de Produccion Animal, v.16, p.256, 1996 (suppl. 1).

LUCCI, C. de S. Nutricdo e manejo de bovinos leiteiros. S&o Paulo: Manole, 1997. 169p.

MEHREZ, A. Z.; ORSKOQV, E. R. A study of the artificial fiber bag technique for
determination the digestibility of feeds in the rumen. Journal of Agricultural Science,
Cambridge, v. 88, n. 1, p. 645, 1977.

MERTENS, D.R. Regulation of forage intake. In: FAHEY, G.C.JR.; COLLINS, M.;
MERTENS, D.R.; MOSER, L.E. (Ed). Forage quality, evaluation and utilization. Madison:
ASA, 1994. p.450 - 493.



197
Tekhne e Logos, Botucatu, SP, v.8, n.3, Outubro, 2017. Edi¢8o Especial — IX SINTAGRO

ISSN 2176 — 4808

MOLINARI, O. G. Grasslands and grasses of Puerto Rico. Rio Piedras: University of Puerto
Rico, 1952. 167 p. (Bulletin, 102).

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requirements of beef cattle. 6
rev.ed. Washington, D.C.: National Academy Press, 1984. 90p.

NOCEK, J. E. In situ and others methods to estimate ruminal protein and energy digestibility:
A review. Journal of Dairy Science, v. 71, n. 8, p. 2051-2059, 1988.

NUSSIO, L.G.; MANZANQ, R.P.; PEDREIRA, C.G.S. Valor alimenticio em plantas do
género Cynodon. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASAGEM, 15, 1998, Piracicaba.
Anais... Piracicaba: FEALQ/ESALQ, 1998. p.203-242.

ORSKOV, E. R.; HOVELL, F. D. de B. The use of nylon bag technique for the evaluation of
feedstuffs. Tropical Animal Production. v. 5, p. 195-223, 1980.

PEDREIRA C.G.S. Avancos metodoldgicos na avaliacio de pastagens In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BARSILEIRA DE ZOOTECNIA, 39., 2002, Recife. Anais de
Palestras... Recife: 2002 (CD-ROOM )

PETIT, H. V., SAVOIE, P., TREMBLAY, D.; SANTOS, G. T.; BUTLER, G. Intake,
digestibility, and ruminal degradability of shredded hay. Journal Dairy Science, v. 77, p.
3043-3050, 1994.

PINHO, M.N.G. Avaliacédo da degradabilidade ruminal in situ do capim coast cross
(Cynodon dactylon (L.) Pers.) comparando-se dois métodos de colheita. Jaboticabal, SP:
FCAV, 1997.40p. Monografia (Graduacdo em Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias agrarias e
veterinarias/fUNESP.

RODE, L. M.; WEAKLEY, D. C.; SATTER, L. D. Effect of forage amount and particle size
in diets of lactating dairy cows on site digestion and microbial protein synthesis. Canadian
Journal of Dairy Science, Ottawa, v. 65, p. 101-111, 1985.

RODRIGUES A.L.P.; SAMPAIO I.B.M.; CARNEIRO J.C. et al. Degradabilidade in situ da
matéria seca de forrageiras tropicais obtidas em diferentes épocas de corte. Arg. Bras. Med.
Vet. Zootec., v.56, n.5, p.658-664, 2004.

RUIZ, T.M.; BERNAL, E.; STAPLES, C.R.; SOLLENBERGER, L.E.; GALLAHER, R.N.
Effect of dairy neutral detergent fiber concentration and forage source on performance of
lactating cows. Journal of Animal Science, California, v.70, n.37, p.305 — 319, 1995.

SILVA, D. J.; QUEIROZ, A. C. de. Analise de alimentos: métodos quimicos e biologicos 3.
ed. Vicosa, MG: UFV, 2006. 235 p.

SKERMAN, P.J.; RIVEROS, F. Gramineas tropicales. Rome: FAO, 1992. 849 p. (FAO),
Produccion y Proteccion Vegetal, 23).

SOARES, A. P. M. Ajuste do modelo de Orskov e McDonald (1979) a dados de degradacgéo
ruminal in situ utilizando minimos quadrados ponderados. Piracicaba, 2007. 62p. Dissertacdo
(Mestrado) — Universidade de Sao Paulo (ESALQ). Séo Paulo-Brasil.



198
Tekhne e Logos, Botucatu, SP, v.8, n.3, Outubro, 2017. Edi¢8o Especial — IX SINTAGRO

ISSN 2176 — 4808

SOUZA, F. H. D. Panicum maximum in Brazil. In: LOCH, D. S.; FERGUSON, J. E. Forage
seed production. New York: CABI, 1999. v.2, p.363-370.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA — UFV. Sistema de Andlise Estatistica e
Genéticas SAEG-. Versédo 9.0. Vigosa, MG, 2000.

VAN SOEST, P. J.,, ROBERTSON, J. B., LEWIS, B. A. Symposium: carbohydrate
methodology, metabolism, and nutritional implications in dairy cattle. Journal Dairy
Science. v.74, n. 10, p. 3583-3597, 1991.

VALADARES, R.F.D.; GONCALVES, L. C.; RODRIGUES, N. M. et al. Niveis de proteina
em dietas de bovinos.1. Consumo e digestibilidade aparentes totais e parciais. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa-MG, v. 26, n. 6 p. 1252-1258, 1997.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminants. 2. ed. Ithaca: Cornell University,
1994, 476 p.



