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ESTUDO SOBRE A VIABILIDADE DA UTILIZACAO DE PNEUMATICOS
INSERVIVEIS NA MASSA ASFALTICA NO MUNICIPIO DE BOTUCATU

RESUMO

O presente trabalho é um estudo sobre a logistica reversa da borracha de pneumaticos
inserviveis, gerados no municipio de Botucatu, empregados moidos na massa asféltica, a fim
de se evitar que os mesmos sejam depositados em terrenos abandonados, riachos, cérregos,
entre outros, ocasionando diversos problemas para a sadde publica e para 0 meio ambiente.
Neste estudo, conclui-se que, devido ao alto valor para a implantagdo de uma planta para
processamento de pneumaticos inserviveis e também pela baixa demanda gerada pelas
empresas legalmente estabelecidas, torna-se inviavel a implantacdo da mesma. Contudo é
viavel a destinacdo final ecologicamente correta para os pneumaticos inserviveis, por meio da
execucdo de coletas nas empresas do ramo e a implantacdo de um galpdo fechado para
armazenagem (junto ao Aterro Sanitario Municipal) dos pneumaticos inserviveis coletados,
para que assim a Prefeitura Municipal de Botucatu sele o vinculo junto a RECICLANIP,
cabendo ao municipio a realizacao das atividades de coleta e armazenagem até o recolhimento

por empresa credenciada junto a RECICLANIP.

PALAVRAS-CHAVE: Logistica reversa. Massa asféltica. Pavimentacdo ecoldgica.

Pneumaticos inserviveis.
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STUDY ON THE FEASIBILITY OF USING USELESS TIRES IN ASPHALT MASS
IN CITY OF BOTUCATU

ABSTRACT

The present work is a study about the logistics reverse of the rubber of pneumatic useless,
generated in the town of Botucatu, employing them ground in the asphalt mass avoiding that
the are deposited in lands abandoned, streams, brooks, between others, causing diverse
problems for the public health and for the environment. In this study concluded that due to
the high value for the implementation of a plant for processing of pneumatic useless and also
by the low demand generated by the companies lawfully established, becomes impracticable
the implementation of the same one. However it is viable the correct ecological final
destination for the useless pneumatic, by the execution of collections in the companies of the
branch and the implementation of a shed closed for storage (inside to the Municipal Sanitary
Landfill) of the collected useless pneumatics, for the Municipal City Hall of Botucatu seal the
bond with RECICLANIP, fitting to the City to carry out the activities of collection and
storage until to the collection company accredited by the RECICLANIP.

KEYWORDS: Asphalt mass. Ecological paving. Reverse logistics. Useless pneumatic.
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ESTUDO SOBRE LA VIABILIDAD DE LAUTILIZACION DE NEUMATICOS
INSERVIBLE PARA LA MASAASFALTICA EN LA CIUDAD DE BOTUCATU

RESUMEN

Este trabajo es un estudio sobre la logistica inversa del material de neumaticos inservibles,
generados en la ciudad de Botucatu, empleandolos molidos en la masa asféltica evitando que
sean depositados en terrenos abandonados, riachuelos, arroyos, entre otros, ocasionando
diversos problemas para la salud publica y para el medio ambiente. En este estudio se
concluye que, debido al alto valor para la implantacién de una planta para procesamiento de
neumaticos inservibles e incluso por la baja demanda generada por las empresas legalmente
establecidas, se torna inviable su implantacion. Sin embargo, es viable el destino final,
ecologicamente correcto, para los neumaticos inservibles, por medio de la colecta en las
empresas del rubro y la implantacion de un galpén cerrado para almacenamiento (anexo al
Aterro Sanitario Municipal) de los neumaéticos inservibles recolectados, para que el
Ayuntamiento de Botucatu determine el vinculo con la RECICLANIP, incumbiendo al
municipio la realizacién de las actividades de colecta y almacenamiento hasta la recogida por
empresa acreditada por RECICLANIP.

PALABRAS CLAVE: Logistica inversa. Masa asféltica. Pavimentacion ecoldgica.

Neumaticos inservibles.

Tékhne ¢ Légos, Botucatu, SP, v.1, n.2, fev. 2010 178



1 INTRODUCAO

Normalmente, um produto ¢
desenvolvido e fabricado para que siga uma
determinada cadeia de suprimentos,
partindo dos fornecedores de matéria-prima
até o consumidor final. Todavia tornou-se
uma obrigacdo por parte dos fabricantes de
alguns tipos de produtos, ficarem
responsaveis pelo retorno e reciclagem de
parte desses produtos que ja cumpriram
com todas as etapas da cadeia e chegaram
ao seu ponto final. Esse procedimento é
denominado logistica reversa.

Por se tratar de uma denominacgéo
nova, a logistica reversa busca estudar os
fluxos de materiais que vao do utilizador
final do bem integrante do processo
logistico até o retorno ao fabricante ou
instituicdo por ele denominada para que
faca o reaproveitamento do bem
inicialmente comercializado e o reinsira
sem causar danos ao meio ambiente e a
salde publica.

Devido ao desenvolvimento da
indUstria automobilistica durante o século
XX, 0 consumo de pneumaticos atingiu
nameros inimaginaveis. Apds 0 seu
desgaste natural, os pneumaticos passam
para sua fase final recebendo a
denominacdo de  pneus-residuos  ou
pneumaticos inserviveis. Por ndo possuirem
um destino certo, muitos sdo descartados

em lugares inapropriados contribuindo para
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a proliferacdo de mosquitos e outros vetores
de doencas, colocando em risco a vida dos
integrantes da sociedade e contaminando o
meio ambiente.

Na atualidade, o aterro sanitério é o
principal destino para 0s pneumaticos
inserviveis. Além disso, por ter em sua
composicdo quimica elementos de facil
combustdo, 0s pneumaticos podem causar
incéndios de dificil controle em aterros
sanitarios e  produzir  significativas
quantidades de fumaca tdxica eliminando
dioxido de enxofre. Desta forma, quando
eliminado, o dioxido de enxofre pode
causar contaminacdo ao solo, ao lencol
freatico e ao ar (GRECO, 2006).

Baseando-se em muitos dos fatores
anteriormente citados, o Conselho Nacional
de Meio Ambiente, por meio da Resolucao
N°. 258 de 26 de agosto de 1999, a qual
entrou em vigor em janeiro de 2002,
determina que os fabricantes e importadores
de pneuméticos e de veiculos devem
reciclar parte dos pneumaticos que ja foram
utilizados pelos consumidores para que
assim possam inserir pneumaticos novos no
mercado.

Levando-se em consideracdo esses
aspectos, em meados do ano 2000,
iniciaram-se, em alguns estados da regido
sul e sudeste, principalmente nos estados de
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do
Sul, estudos sobre a utilizacdo dos

pneumaticos inserviveis na massa asfaltica.
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Dessa maneira, foi encontrada no meio
rodoviario uma parceria para 0 emprego
desse material reciclado minimizando assim
esse problema ambiental e melhorando as
propriedades da massa asfaltica.

Para que esses pneumaticos
inserviveis sejam utilizados na massa
asfaltica € necessario que passem por um
processo de separagdo do aco e da borracha
por meio de uma maquina destalonadora.
Em seguida, esses pneumaticos sdo
triturados em um triturador especifico para
0 processamento destes residuos sendo este
processo denominado como trituragdo e
moagem, pois, ha massa asfaltica, emprega-

se apenas a borracha triturada.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Pneumaticos (Pneus)

A Dborracha, na atualidade um
material de demasiada importancia na
engenharia moderna, ja era conhecida desde
0os primdrdios das civilizagbes pré-
colombianas. Por possuirem indmeras
qualidades tais como, facil modelagem, alta
flexibilidade e resisténcia a permeabilidade,
tornando-a de suma importancia em varias
areas (ORSI, 2006).

Ainda

atualidade

segundo o0 autor, na
consideram-se como
pneumaticos os artefatos inflaveis formados

por borracha e com reforcos na sua parte
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interna para sustentacdo na utilizacdo em
veiculos automotores, tracdo animal e
tracdo humana.

Independentemente de sua
expressiva utilidade e necessidade nos
transportes realizados na atualidade, os
pneumaticos por serem constituidos de
varios  elementos  quimicos  nocivos
tornaram-se um produto ndo biodegradavel
e 0 tempo de decomposi¢cdo de um pneu
chega a 600 anos.

Juntamente com o desenvolvimento
dos meios de transportes, houve um
desenvolvimento de novas tecnologias em
materiais

pecas que  empregavam

contaminantes a fim de evitar a
contaminagdo do meio ambiente, tanto
durante 0 seu uso como também no seu
descarte, quanto no caso do emprego dos
pneumaticos inserviveis na massa asfaltica

(ORSI, 2006).

2.2 Pneumaticos inserviveis na

massa asfaltica

De acordo com estudos realizados
em diversos trechos, cada quilémetro da
pavimentacdo ecoldgica pode consumir
entre 1.600 até 4.800 pneumaticos
inserviveis. Levando em conta a utilizacéo
desse tipo de pavimento em 4.000 km de
teriamos  um

rodovias, anualmente,

consumo de pneumaticos inserviveis

variando entre 6 a 19 milhdes de pecas
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incorporadas nesta pavimentacgdo, as quais
atingiriam valores préximos ao descarte
anual realizado no pais. A proporcao
maxima normalmente adicionada de
borracha triturada (Figura 1) oriunda de
pneumaticos € de 15 %, ou seja, para cada
tonelada de massa asfaltica agrega-se até
150 kg de

pneumaticos inserviveis (GRECO, 2006).

borracha triturada de

Figura 1. Borracha pulverizada ou granulada.
Fonte: Deliberato et al. (2008).

2.3 Logistica Reversa

Com o0 enorme aumento da
responsabilidade ambiental de que se
construa uma “sociedade descartavel”,
tornou-se notdéria a necessidade de
alternativas para a incineracdo de residuos e
descartes em aterros sanitarios, utilizando
processos industriais para devolver o0s
produtos ja consumidos ao meio ambiente
de forma inerte (MOURA, 2003).

Ainda segundo Moura (2003), os
aspectos de planejamento e distribuigéo
dizem respeito a uma primeira area da

logistica reversa, porque 0s produtos ja
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utilizados necessitam ser coletados e
transportados para o local no qual seréo
processados e transformados em matérias-
primas iniciais, as quais gerardo 0S mesmos
produtos anteriormente comercializados
como no caso das garrafas plasticas e ou
transformados simplesmente em matérias-
primas, como 0S pneumaticos inserviveis
triturados que serdo empregados em tapetes
automotivos ou massa asféaltica.

A localizacdo apropriada dos
centros de triagem e processamento € de
fundamental importancia para 0 processo
reverso. As redes de distribuigéo reversa em
sua maioridade possuem uma estruturacao
convergente, ou seja, partem de varios
pontos, chamados pontos de consumo, para

poucos centros de processamento.

2.4 Associacdo Nacional da Industria
de Pneumaticos (ANIP)

Em 1960, ocorreu no Brasil a
fundacdo da Associacdo Nacional da
InduUstria de Pneumaticos, uma entidade
civil sem fins lucrativos da qual participam
todas as instituicbes produtoras de
pneumaticos novos e camaras de ar,
estabelecidas no pais desde 1936.
Constituindo-se atualmente de 14 fabricas
divididas em: 07 no Estado de S&o Paulo,
02 no Estado do Rio de Janeiro, 02 no
Estado do Rio Grande do Sul, 02 no Estado

da Bahia e 01 no Estado do Parana. O total
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de empregos diretos gerados por essas 14
fabricas é de aproximadamente 25 mil
empregos diretos e 150 mil indiretos.

Segundo dados da ANIP, o volume
da producdo de pneumaticos no Brasil
atingiu 54,5 milhdes de unidades no ano de
2006, mantendo uma reta ascendente
levando-se em consideracdo que o volume
produzido, em 2004, foi de 52 milhdes e,
em 2005, foi de 53,3 milhdes de pecas
aproximadamente.

Dos 54,5 milhdes de pneumaticos
produzidos no ano de 2006, 40,9%
destinou-se para 0 mercado de reposicdo e
de revendas; para exportacdo foram
destinados 32,7% e para as montadoras
automobilisticas, 26,4%.

No ano de 2007, a ANIP criou a
RECICLANIP baseando-se na Resolugéo
do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), por meio da Resolucdo N°.
258 de 26 de agosto de 1999, a qual entrou
em vigor em janeiro de 2002, determinando
aos fabricantes e aos importadores de
pneumaticos a reciclagem de parte dos
pneumaticos que ja foram utilizados pelos
consumidores, para que, assim, pudessem
inserir pneumaticos novos no mercado.

A missdo da RECICLANIP ¢
assegurar que o0 processo de coleta e
destinacdo dos pneus inserviveis em todas
as regides do territorio nacional seja
sustentavel, atuando com a

responsabilidade  social, ambiental e
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econdbmica. Para cumprir essa Mmisséo,
foram criadas acgBes estratégicas tais como,
realizar a estruturacdo da rede de coleta
com a participacdo dos revendedores e
reformadores.
Conforme apresentado pela
RECICLANIP, municipios limitrofes como
Avareé, Pratania e S8 Manuel e também
municipios da regido de Botucatu como
Barra Bonita, Bauru, Jau e Lengois Paulista,
ja  estdo  credenciados  junto a
RECICLANIP, participam do programa de
coleta e possuem ECOPONTOS, como

apresentado na Figura 2.

Figura 2. Ciclo dos pneumaticos inserviveis

ECOPONTO TRANSPORTE
destinados aos Ecopontos.
Fonte: Deliberato et al. (2008).

TRITURACAO TRANSPORTE

De acordo com a RECILANIP, a
coleta e a armazenagem dos pneumaticos
inserviveis até o recolhimento pela prépria
RECICLANIP ¢ realizada pela Prefeitura
Municipal, sendo que esta deve armazena-
los de acordo com as normas da Companhia

Estadual de Saneamento Béasico do Estado
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de Sdo Paulo (CETESB), em locais
fechados evitando o acimulo de agua.

3 ESTUDO DE CASO

3.1 Localizagdo das empresas do

ramo de pneumaticos

Para a realizagdo da pesquisa, foram
levantas todas as empresas do ramo de
pneumaticos  (borracharias) cadastradas
junto ao ISS da Prefeitura Municipal de
Botucatu registradas sob o nimero de
servico: 83.812, sendo este o 0rgdo
municipal competente pelo registro das
empresas. Os dados foram obtidos junto ao

ISS no dia 04/04/2008.

3.2 Armazenagem dos pneumaticos
inserviveis descartados no Aterro

Sanitario de Botucatu

O descarte principal de pneumaticos
inserviveis no municipio de Botucatu é
realizado junto ao Aterro Sanitario
Municipal, situado na Rodovia Professor
Jodo Hipolito Martins (SP-209). Sendo que
este tem sofrido desde 2001 diversas
melhorias para adequacgdo as exigéncias da
Companhia Estadual de Saneamento Bésico
do Estado de Sdo Paulo.

Atualmente 0s pneumaticos
inserviveis ficam armazenados préximos a

entrada do Aterro Sanitario Municipal sem
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nenhum tipo de cobertura até a coleta por
uma empresa de reciclagem da regido.
Estdo nesta situacdo de armazenagem desde
0 inicio de 2008, pois a empresa
responsavel pela coleta sofreu um acidente
com o0 galpdo de processamento desses
residuos e como esta em fase de
reconstrucdo ndo podendo realizar, assim,

as coletas desses residuos (Figura 3).

Figura 3. Armazenagem dos pneumaticos inserviveis
na parte externa do galpdo no Aterro Sanitario do
Municipio de Botucatu.

Fonte: Filardo et al. (2008).

Da forma como estdo armazenados,
a RECICLANIP né&o efetua a coleta. Como
informado pela RECICLANIP, a coleta é
realizada depois que a Prefeitura Municipal
transfira 0s pneumaticos inserviveis para
um galpdo coberto e fechado, evitando a
exposicao desses residuos as intemperies e
a proliferacdo de vetores de doencas, e
somente apds uma visita técnica realizada
por técnicos credenciados da RECICLANIP
com base nas normas da CETESB. Para a

realizacdo da coleta, é necessaria a
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quantidade minima de 2.000 unidades de
pneumaticos inserviveis os quais com base
nas pesquisas junto a empresas do ramo de
pneumaticos  (considerando todos  0s
pneumaticos gerados), seriam obtidos em
aproximadamente 55, 2181 dias.

Conforme informado pela Assistente
Técnica em Residuos Solidos da Secretaria
do Meio Ambiente de Botucatu, Eng?
Cristina Machado Filardo, existe um
projeto desde 2006 para a construcdo de um
galpdo de estrutura metélica e telhas
galvanizadas dentro do Aterro Sanitario
para  armazenagem  exclusiva  dos
pneumaticos inserviveis até o recolhimento
pela empresa de reciclagem, com as
dimensGes de 10 metros de largura por 10
metros de comprimento e 4,5 metros de
altura, com valor or¢cado em 27/07/2006 de
R$ 26.271,62. A Eng® ainda citou, em
visita a0 Aterro, que 0 mesmo recebe o0s
pneumaticos  inserviveis oriundos do
municipio de Pardinho e ndo possuem

dados estatisticos do volume recebido.

4 MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido em
conjunto com a Secretaria de Obras e a
Secretaria do Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Botucatu — S&o Paulo, e
também com o auxilio do Grupo Greca

Asfaltos — Sdo Paulo.
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Neste estudo, foram empregadas
pesquisas para levantamento da quantidade
gerada de pneumaticos inserviveis pelo
municipio de Botucatu por meio de
pesquisas in loco em cada uma das
empresas cadastradas junto ao ISS da
Prefeitura Municipal de Botucatu sob
numero de servico: 83.812 (borracharias).
Nessas pesquisas aplicadas junto as
empresas ativas foram levantadas questdes
béasicas tais como, a quantidade aproximada
de pneumaticos inserviveis gerados pela
empresa, 0 tamanho de cada tipo mais
descartado, o destino dado para 0s mesmos,
0s gastos envolvidos para a realizacdo do
destino final e qual € o suporte apresentado
pelos fornecedores quanto a destinacdo
final, tendo a finalidade de levantar a
quantidade aproximada mensal gerada pelas
empresas do ramo para que assim fosse
possivel o célculo da quantidade de
pneumaticos moidos que poderiam ser
processados e acrescentados & massa
asfaltica no préprio municipio.

Em visita, acompanhada por equipe
técnica da Secretaria do Meio Ambiente ao
Aterro Sanitario do Municipio de Botucatu,
foi possivel verificar a quantidade de
pneumaticos armazenada ao ar livre e com
contato direto ao solo e também verificar o
local ideal para a construcdo do galpéo
especifico para a armazenagem dos

pneumaticos.
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Foi realizada cotacdo para a
construgédo de um centro de moagem dos
pneumaticos inserviveis com pesquisas em
empresas fornecedoras dos equipamentos
capazes de realizarem o processamento, via
meio eletrbnico. Além da cotacdo dos
custos envolvidos na locacdo e construcao
do galpdo para a execucdo dos trabalhos e
do sistema logistico de coleta dos
pneumaticos inserviveis, com o auxilio do

programa Microsoft Office Excel 2003.
5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Destinagdo dos pneumaticos

inserviveis no municipio de Botucatu

pelas empresas do ramo

Tabulando-se os dados obtidos com
a pesquisa de campo, obtém-se o0s
principais destinos para 0S pneumaticos
inserviveis no Municipio de Botucatu.
Sendo que o maior volume dos
pneumaticos gerados pelas empresas do
municipio de Botucatu é destinado para o
Aterro Sanitario Municipal obtendo-se 412
(36,7%).

pneumaticos  novos

pneumaticos/més Alguns
fornecedores  de
realizam uma coleta mensal dos
pneumaticos inserviveis para 0 processo de
recauchutagem (26,8%), sendo assim esses
pneumaticos inserviveis em sua totalidade
ficam armazenados de forma adequada para
vetores

evitar a  proliferacdo  de
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transmissores de doengas. Ja 18,7% dos
pneumaticos inserviveis sdo revendidos
para empresas que realizam atividades de
reciclagem, e os restantes sdo recolhidos
por empresas de reciclagem do Estado de
S& Paulo sem nenhum custo para as
empresas que cedem estes materiais
(17,8%).

O gasto com transporte aproximado
para as empresas que destinam 0S
pneumaticos inserviveis para 0 Aterro
Sanitario Municipal em média é de R$
13,00 (por transporte) conforme média
obtida nas pesquisas.

5.2 Caélculo do

armazenamento dos

galpdo para
pneumaticos

dentro do aterro sanitario

O terreno para a implantacdo do
centro de processamento dos residuos
localizar-se-ia dentro do préprio Aterro
Sanitario do Municipio de Botucatu, pois 0
principal destino dado aos pneumaticos
gerados no Municipio de Botucatu € o
Aterro Sanitario e também considerando-se
que na atualidade os mesmos ndo possuem
uma armazenagem adequada 0 que
inviabiliza a coleta pela ANIP.

Considerando-se que 0S
pneumaticos inserviveis sejam coletados e
levados para o centro de processamento e

processados semanalmente, entdo 0s
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mesmos  ocupariam uma area de
28,0148125 m3.

Caso este galpdo seja utilizado para
somente armazenagem dos pneumaticos
inserviveis, devido & inviabilidade técnica
de instalagdo de um centro de
processamento, o volume necessario de
pneumaticos
RECICLANIP

Municipio de Botucatu é de 2.000 unidades.

inserviveis para que a

realize a coleta no

Sendo que para atingir esta quantidade,
conforme dados obtidos pela pesquisa de
campo seriam necessarios 55, 2181 dias
para alcangar essa meta.

O modelo cotado foi Macrogalpdo®
Lite 10, o qual é construido por elementos
zincados a fogo e suas partes e pecas unidas
por meios de pinos. Na parte superior, 0
galpdo e coberto com lonas vinilicas com
tecido de poliéster de alta tenacidade
revestido de PVC em ambas as faces
conferindo-lhe impermeabilidade e com

tratamento antimofo (Figura 4).

Figura 4. Galpdo modelo Macrogalpéo® Lite 10.
Fonte: Podmanicki et al. (2008).

O valor mensal para a locacao deste
modelo de galpdo é de R$ 2.400,00 e o
valor para construcdo é de R$ 77.395,00,
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conforme  apresentado na  proposta
comercial de venda de bem movel sob o
numero PVC200806051015. Esse modelo
apresenta 10 metros de largura por 15
metros de comprimento por 6 metros de
altura e uma porta frontal de 4 metros de
altura por 4 metros de largura. A area
ocupada é de 150 m2. A capacidade cubica
aproximada desse galpdo é de 1.014 m?

(dados apresentados na proposta técnica).

5.3 Calculo do veiculo para realizar a
coleta dos pneumédticos inserviveis e

das despesas operacionais

O veiculo considerado neste estudo
é da Marca Ford — Modelo F 1000 Super
Diesel — Ano de Fabricacdo 1993, com o
valor de R$ 27.680,00 segundo cotacao
junto a tabela de precos para veiculos da
Fundacéo Instituto de Pesquisas
Econdmicas, estando este veiculo sob o
Cddigo FIPE 003046-5 (valores obtidos em
06/06/2008).

apresenta boa relacdo custo-beneficio e

O veiculo em questdo
também capacidade cubica para a coleta
dos pneumaticos.

Segundo Lima et al. (2007), esse
veiculo apresenta uma capacidade de
carga de 1.175 kg. As dimensdes da
cacamba sdo: 2,05 metros de

comprimento e 1,65 metros de largura. O
tanque de combustivel tem a capacidade
de 110 litros.

Baseando-se nessas
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informacdes da capacidade da cagamba, e
considerando a ampliacdo das bordas da
cacamba por meio de estruturas metalicas,
até uma altura de 2 metros, ampliar-se-ia

a capacidade cubica do veiculo para

aproximadamente 6, 765 m? (Figura 5).

Figura 5. Modelo F 1000 Super Diesel — Marca Ford
— Ano 1993 (com exemplo dimensional de estrutura
metélica).

Os custos envolvidos para realizar-
se as coletas no municipio de Botucatu
percorrendo uma distdncia mensal de
aproximadamente 219,1 km, seria de
aproximadamente R$ 382,24/més e a hora
custaria

parada do veiculo

aproximadamente R$ 12,81.

5.4 Maquinarios para realizacdo do

processamento dos residuos

Para a realizacdo do processamento
dos pneumaticos inserviveis com a
finalidade de emprego em massas asfalticas
€ necessaria a utilizacdo de uma planta de

reciclagem de pneumaticos inserviveis, a
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qual é constituida de uma méaquina para
realizar a extracdo do ago e do nylon, um
triturador especifico para pneumaticos de
todos os tamanhos, peneira classificatoria, e
silo de armazenagem para o p6 de borracha,
como apresentado na Figura 6.

] gl A
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S

Figura 6. Unidade de trituracdo de pneumaticos
inserviveis.
Fonte: Deliberato et al. (2008).

A empresa Bruno Industrial, situada
no Parana e atuante no ramo de
maquinarios industriais de diversos tipos e
tamanhos por meio de cotagdo, informou
que no Brasil ainda ndo existem fabricantes
para esses maquinarios, inviabilizando a
implantacio de muitos centros de
processamento devido ao seu alto custo de
importacéo.

Para uma linha de producdo de pé
de borracha a partir de pneumaticos

inserviveis, a empresa Bruno Industrial
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informou, via correio eletrdnico, que para
uma capacidade produtiva de duas
toneladas por hora de trabalho, o preco em
média seria de R$ 2.500.000,00 acrescidos
de R$ 1.000.000,00 referente as taxas de
importacdo e frete, e mais R$ 250.000,00
referente @ montagem, totalizando R$
3.750.000,00. A empresa ainda cita que a
manutencao e pecas de reposicdo podem ser
realizadas por técnicos préprios e por eles

fornecidas.

6 CONCLUSAO

Com a tabulacdo dos dados obtidos
junto as empresas legalmente estabelecidas
no municipio de Botucatu e também dos
equipamentos cotados para a execucao
deste estudo, conclui-se que a planta
completa bem como o triturador para o
processamento dos residuos sdo de alto
valor e a demanda atualmente gerada pelo
municipio ndo é suficiente para a execucgao
do processamento e utilizagdo na massa
asfaltica no municipio de Botucatu.

Conclui-se que é viavel a execugdo
da coleta nas empresas do ramo e a
implantacdo do galpdo, para que assim a
Prefeitura Municipal de Botucatu sele o
vinculo junto a RECICLANIP, cabendo ao
municipio a realizagdo das atividades de
coleta e de armazenagem até o
recolhimento por empresa credenciada
junto a RECICLANIP e também para que
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0S pneumaticos possuam uma destinacao

ecologicamente correta.
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