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GEOPROCESSAMENTO E O USO DE DRONE
GEOPROCESSING AND DRONE USE
Ana Juvelina da Silva Nascimento? Marcelo Scantamburlo Denadai?

RESUMO

O geoprocessamento é o processamento informatizado de dados georreferenciados, através de
programas de computador que permitem o uso de informacdes cartograficas. O termo Sistema
de Informacéo Geogréafica (SIG) caracteriza os sistemas de informacéo que tornam possiveis a
captura, armazenamento, analise e apresentacdo de dados. Um mapeamento utilizando drones
¢ a captura de dados com cameras e sensores, apontados para o solo. Usando estes dados
captados o processamento é feito através de um software. Esta tecnologia pode ser aplicada em
diversas areas promovendo beneficios, agilidade e precisdo, porém requer investimentos
consideraveis e constante atualizacdo profissional.
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ABSTRACT

Geoprocessing is a computerized processing of georeferenced data, through computer programs
that allow the use of cartographic information. The term Geographic Information System (GIS)
characterizes the information systems that make the capture, storage, analysis and presentation
of possible data. A drone mapping is the capture of data with cameras and sensos, aimed at the
ground. Using these captured data, the processing is done through a software. This technology
can be applied in several areas, promoting benefits, agility and precision, but it requires
considered investments and constant professional updating.
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1 INTRODUCAO

O geoprocessamento € o processamento informatizado de dados georreferenciados.
Utiliza programas de computador que permitem o uso de informacdes cartograficas (mapas,
cartas topogréficas e plantas) e informacgdes a que se possa associar coordenadas desses mapas,
cartas ou plantas. Pode ser utilizado para diversas aplicagcdes (BALUZ, 2010) com referéncia
espacial geografica. Sdo compostas por solu¢bes em hardware, software, peopleware e
dataware. No rol das geotecnologias estdo o geoprocessamento, sistemas de informacdes
geogréficas SIG (GIS, SGI), cartografia digital ou automatizada, sensoriamento remoto por
satelites, Sistema de Posicionamento Global (GPS), aerofotogrametria, geodésia, topografia
classica, entre outros. Dentre as geotecnologias destaca-se 0 geoprocessamento, principalmente
na constituicdo de Sistemas de Informag6es Geogréficas - SIG (CARRARA, 2018).

Portanto a introdugdo do geoprocessamento no Brasil inicia-se a partir do esfor¢o de
divulgacdo e formag&o de pessoal feito pelo Prof. Jorge Xavier da Silva (UFRJ), no inicio dos
anos 80. A vinda ao Brasil, em 1982, do Dr. Roger Tomlinson, responsavel pela criacdo do
primeiro Canadian Geographical Information System (SIG) (TEIXEIRA, 2016). O SIG
organiza-se de acordo com as seguintes etapas: coleta, armazenamento, tratamento e analise de
dados e uso integrado das informacfes (ORESTES et al., 2015). O drone, nesse contexto, ja é
muito utilizado para mapeamentos, para inspe¢des civis e industriais (KNEIPP, 2018). Este
trabalho tem por objetivo conhecer o sistema de geoprocessamento, analisando os principais
aspectos desta tecnologia, bem como a utilizacdo de drones em diferentes areas, como por

exemplo a agricultura de precisao.

2 DESENVOLVIMENTO DO ASSUNTO

Os primeiros sistemas de informagdes geograficas e sistemas de cartografia
automatizada eram feitos através de mapas, cartas e dados. Com o avanc¢o das tecnologias
surgiu a possibilidade de se integrar varios dados e mapas, analisando-0s em conjunto,
possibilitando a criagdo de bancos de dados georreferenciados, e o desenvolvimento de
diversas areas como a cartografia (SILVA, 2013).

O georreferenciamento €, em suma, um processo importante que incorpora ao mundo
real os dados coletados no mapeamento, permitindo que um mapa seja utilizado para fazer

medicdes. No aerolevantamento com drones o georreferenciamento é a associacdo de cada
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pixel da imagem com uma regido fisica do mundo real, baseada em um Sistema de Geodésico
de Referéncia (MURANETTO, 2017).

Camara e Davis (2003) afirmam que as primeiras tentativas de automatizar parte do
processamento de dados com caracteristicas espaciais aconteceram na Inglaterra (através da
pesquisa em boténica) e nos Estados Unidos (estudos de volume de trafego), nos anos 50, com
0 objetivo principal de reduzir os custos de producdo e manutencdo de mapas.

Quanto aos sistemas de informacdo, podemos dizer que foram efetivados no inicio dos
anos 1960 e a cronologia do desenvolvimento dos modelos atuais é balizada por inimeros
fatores que geraram uma mudanca na forma de pensar e atuar dos profissionais da area
(BOLFE et al., 2008).

Talmasky (2010) explica que nos anos 70 foram desenvolvidos novos e mais acessiveis
recursos de hardware, tornando vidvel o desenvolvimento de sistemas comerciais. Foi entéo
que a expressao Geographic Information System (GIS) foi criada. Foi também nesta época que
comegaram a surgir os primeiros sistemas comerciais de Computer Aided Design (CAD ou
traduzindo, projeto assistido por computador), que melhoraram em muito as condicdes para a
producdo de desenhos e plantas para engenharia, e serviram de base para 0s primeiros sistemas
de cartografia automatizada.

Janadécada de 80 a tecnologia de sistemas de informacao geogréafica inicia um periodo
acelerado de crescimento, que até entdo eram limitados, no entanto os anos 90 foi 0 ano que
consolidou definitivamente o uso do geoprocessamento como ferramenta de apoio a tomada
de decisdo e as grandes empresas passaram a utiliza-lo, sendo aplicativos simples, e com
funcionalidades basicas de consulta a mapas e a bases alfanuméricas (CAMARA, 2001).

Importante frisar que, mesmo visto como uma pec¢a Unica, 0 geoprocessamento é
dividido em diferentes componentes sendo eles: entrada dos dados, analise dos dados,
representacdo cartografica e tomada de decisdo (ANTUNES, 2013).

Entrada dos dados: onde os dados sé&o armazenados em um banco de dados e sdo
divididos em duas partes uma delas é a espacial e a outra a posi¢do geogréafica de elementos na
superficie terrestre descrevendo as caracteristicas da area (AGOSTINHO, 2017).

Analise dos dados: o que diferencia um sistema de geoprocessamento dos sistemas de
cartografia automatica, possibilitando o geoprocessamento a analisar dados baseados em sua

localizagéo espacial ou geografica (HARTMANN, 2019).
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Representacdo cartogréafica: € um programa que extrai informacgdes de um banco de
dados capaz de produzir um mapa com a variavel escolhida e exportando arquivos para a
producdo visual (MOREIRA, 2021).

Tomada de decisdo: € a escolha entre as alternativas apresentadas depois de todo
processo feito anteriormente sendo necessério apresentar diferentes caminhos, a partir de
critérios previamente definidos (ALMEIDA et al., 2021).

2.1 FUNCIONAMENTO DO SIG E MAPEAMENTO COM DRONE

O termo Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) caracteriza os sistemas de
informacdo que tornam possiveis a captura de dados, armazenamento, analise e apresentacdo
dos dados geograficamente referenciados e dados ndo espaciais, incluindo operacdes de
andlises e suporte a decisdes (SILVA, 2003), tornando se uma ferramenta essencial para a
gestdo, de modo que as sexcretarias de governo podem alimentar um banco de dados, cada
qual com informac6es de sua competéncia (BOCALON, 2021).

A principio projetados para uso militar, os veiculos aéreos ndo tripulados (VANTS),
popularmente conhecidos como drones, vem ganhando espa¢o em muitas aplicacdes civis que
seria inviavel um ser humano trabalhar, realizando tarefas arriscadas e servindo como
verdadeiras ferramentas de trabalho (ALBIERO, 2016).

No Brasil, esta maquina é chamada VANTSs — Veiculo Aéreo Néao
Tripulado) ou “drone” (zangdo, na lingua inglesa), miniaturas
derivadas dos avides nao tripulados produzidos de forma continua
pela industria bélica ha pelo menos 20 anos, principalmente nos
Estados Unidos (SHIRATSUCHI, p.16, 2014).

Os drones séo equipamentos que realizam operac6es de dificil execucgdo para outros
equipamentos como o0 monitoramento de areas geograficas de dificil acesso. Proporcionam
maior eficiéncia e rapidez no transporte de informacGes. Esse veiculo além do baixo custo em
relacdo a outras maquinas é de acesso livre (CHAMAYOU, 2015).

Com uma visdo ampla para a funcionalidade que os drones poderiam oferecer, as
indUstrias comecaram a projetar drones para uso civil e os de funcgdes especificas, dai entdo os
drones se dividiram em duas grandes areas sendo os de asa fixa e os multirotores (HENRIQUE
etal., 2019).

Multirotores sdo aeronaves gue possuem mais de um rotor para manter sua posicao e

s80 mais comuns pois conseguem permanecer em uma posicao estavel no ar por um periodo
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médio (FIGURA 1), muitos campos estdo demonstrando interesse crescente na utilizacdo de
drones multirotores, como mapeamento em mineragdo e vigilancia em transporte
(BALDIVIESO, 2020).

Figura 1 - Drone de asa rotativa, modelo: Multirotor Eagle V2

Fonte: Susin (2015, p.1)

Drones de asas fixas sdo aeronaves que sO precisam usar energia para impulsionar, ndo
planar no ar, ja que suas asas fazem a sustentacdo vertical a medida que avancam (FIGURA
2), esse tipo de aeronave é capaz de percorrer longas distancias, mapear grandes areas e
trabalhar por longos periodos (KNEIPP, 2018).

Figura 2 - Drone de asa fixa, modelo: Echar-20B XMobots

Fonte: Doctor Drone (2015, p.1)

Portanto um mapeamento utilizando drones é a captura de dados com sensores, como

cameras ou outros tipos de sensores, apontados para o solo. Durante um mapeamento com



Tekhne e Logos, Botucatu, SP, v.13, n.3, dezembro, 2022.

ISSN 2176 — 4808

uma cadmera, o solo ¢ fotografado vérias vezes em diferentes angulos e cada imagem é marcada
com coordenadas (WOLF, 2009).

Usando os dados captados, um software de fotogrametria fotografias aéreas com
modelos de elevacdo em 3D e outros da area projetada um mapeamento, o drone também pode
ser utilizado para extrair informagGes como distancias precisas entre pontos e calculos de
volumes (COSTA, 2017). Quanto aos softwares, podem ser utilizados:

O Google Earth e Google Maps foram adotados por algumas instituicGes de pesquisa
académica e as ferramentas de mapeamento sdo personalizaveis, o que permite a insercao de
outras camadas de informacdo, parametrizadas pelo usuério, e a criacdo de mapas. Eles
permitem, ainda, que tais mapas criados pelos usuarios sejam compartilhados de maneira
simples e intuitiva (DA PENHA, 2016).

ArcGIS ¢ utilizado para o processamento digital das imagens e para a disponibilizacédo
dos dados. Ele é mantido pelo Environmental Systems Research Institute (ESRI) e é necesséaria
uma licenca para sua utilizagdo (LONGLEY, 2009).

Para que um drone possa realizar um voo autdénomo, ele precisa de receptor de
posicionamento por satélite a bordo, termo genérico padrdo para sistemas de navegacao por
satélite, que fornecem posicionamento geografico espacial autbnomo com cobertura global
(CORREA, 2020). As coordenadas adquiridas por esse receptor podem ser ligadas as imagens,
que inseridas no software de processamento, contribuem no pré-georreferenciamento dos
dados (PRUDKIN, 2019).

Ao levantar voo a arquitetura ajusta o drone de forma autbnoma para que esteja
pairando no ar com maxima estabilidade possivel, sendo sua altitude inicial configurada em
metros. Apds o drone ter concluido com sucesso o trajeto selecionado e retornado a base de
origem, o usuario pode escolher limpar a rota selecionada que limpara o mapa e
consequentemente os valores de longitude e latitude (CORREA, 2020).

Portanto, para pilotar um drone no Brasil, € necessario ter a licenca aprovada, sendo
que a ANATEL homologa os equipamentos, a ANAC registra os equipamentos e 0 DECEA

controla os pilotos e autoriza os voos (CECCON, 2018).
2.2 GEOPROCESSAMENTO E AGRICULTURA DE PRECISAO

A adocao de métodos de agricultura de precisdo, no entanto, necessariamente envolve
a coleta extensiva de dados espaciais utilizando o drone para fotografias aéreas utilizando o

sensoriamento remoto para identificar areas do campo que podem estar submetidas a estresses
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hidricos, falta de nutrientes ou lugares onde existiram pragas ou doengas. Identificando o
problema um mapa é criado para tratar as areas de forma diferenciada (MANTOVANI, 2005).

(...) a Agricultura de Precisdo deve ser realizada com os demais procedimentos com
o intuito de obter melhor rendimento tanto econémico como ambiental. Vale discutir
também a natureza dos erros. Ha erros sistematicos e de ganho que sdo faceis de
corrigir, como o0s encontrados em balangas e ajustados em processos de calibragdo.
S8o os de mesma natureza para ajustes em maquinas agricolas. Os erros aleatdrios,
para um equipamento em perfeitas condi¢des, sdo na maioria dos casos tratados
estatisticamente. Para a variabilidade espacial utiliza-se a geoestatistica. E uma
estatistica que considera as distancias entre as medidas, ou seja, a dependéncia
espacial entre os dados. Portanto, a Agricultura de Precisdo pode também ser
entendida como um sistema produtivo agricola em que os erros podem ser tratados
por meio de geoestatistica (INAMASU; BERNARDI, 2014, p. 27).
Esse processo e feito com a sobreposi¢do de mapas através de um sistema digital onde
é possivel modificar os niveis de informagdo ou integrar varios deles, de maneira a produzir
novas modelagens e simulagfes (FILIPPINI ALBA, 2014), cada mapa corresponde a um
arquivo exportado, dessa forma, com tal mapa sincronizado ao GNSS de sua méaquina, o

produtor pode de forma automatica aplicar os fertilizantes em suas lavouras (PIRES, 2017).

3 CONSIDERACOES FINAIS

Os drones vém se tornando ferramentas estratégicas para empresas e profissionais que
desejam coletar dados de forma precisa, produtiva e inteligente. Toda essa tecnologia promove
beneficios, agilidade e precisdo para quem as utiliza, contudo, a constante atualizacdo
profissional nesta area é fundamental, pois os avan¢os nao param. Concluimos assim com este
estudo que existem inumeras aplicacfes para a tecnologia apresentada, desde que corretamente

introduzidas, ja que representam eficiéncia, mas requerem investimentos consideraveis.
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